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1. INTRODUCAO

0 Trogo de Ligacdo Pisao-Roxo enquadra-se na Rede Primaria do Subsistema de Rega do Alqueva do

Empreendimento de Fins Maltiplos de Alqueva.

0 Troco de Ligacdo Pisao-Roxo é constituido por infraestruturas hidrdulicas de transporte e
armazenamento de dgua, entre as quais os trocos que ligam o canal Alvito-Pisdo (junto a barragem do
Pisao) a albufeira do Roxo (extensdo de cerca de 23km), o reservatério de Ferreira e o aproveitamento

hidroelétrico do Roxo. (vd anexo I)

Estas infraestruturas foram sujeitas a procedimento formal de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA),
através do Estudo de Impacte Ambiental do Troco de Ligacdo Pisdo-Roxo e Pisdo-Beja (Processo de
Avaliacdo de Impacte Ambiental N.2 1547). A Declaracdo de Impacte Ambiental Favoravel Condicionada,
foi emitida a 9 de fevereiro de 2006. Em maio de 2008, foi entregue a Autoridade de AIA o Relatdrio de
Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) da Ligacdo Pisdao-Roxo, tendo o Parecer da

Comissao de Avaliacao (CA) a este sido emitido em agosto de 2008 (Processo de Pés-Avaliacdo N.° 257).

0 projeto em analise foi implementado no terreno através de quatro empreitadas com as seguintes

designacoes:

- “Empreitada de Construcdo do 1° Troco do Adutor Pisdo-Roxo (Pisao-Ferreira)”;
- “Empreitada de Construcdo do 2° Troco do Adutor Pisdo-Roxo (Ferreira-Penedrdo)”;
- “Empreitada de Construcdo do 3° Troco do Adutor Pisdo-Roxo (Penedrao-Roxo) e da Barragem do
Penedrdao do Empreendimento de Fins Miltiplos de Alqueva”;
- “Empreitada de Construgao e Fornecimento dos Equipamentos da Central Mini-Hidrica do Roxo”.
As empreitadas decorreram no periodo compreendido entre os meses de setembro de 2008 e julho de

2010.

0 presente documento tem por objetivo fazer chegar a Autoridade de AIA o evidenciar do cumprimento

das medias da DIA, relativas a fase de construcao do projeto, e demais elementos tidos como necessarios.

2. CUMPRIMENTO DA DECLARACAQ DE IMPACTE AMBIENTAL

Na tabela que se apresenta de seguida sdo elencadas todas as medidas (fase de construcdo) segundo a

ordem original da DIA.

No anexo II a este documento é apresentada cartografia de apoio a leitura da tabela 1.
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Tabela 1 - Cumprimento da Declaragao de Impacte Ambiental do Projeto do Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo

Estado de
cumprimento

Medida Descri¢do da Medida Forma de implementagéo (1) Registo de Evidéncia (2)

MEDIDAS DE CARATER GERAL:

No Caderno de Encargos da Empreitada, devera ser incluido um Sistema de
Gestdo Ambiental (SGA) que defina as regras ambientais a serem
acauteladas durante a fase de obra. Este SGA devera incluir os requisitos a
considerar nos seguintes Planos: Plano de Obra, Plano de Gestdo de
Efluentes, Plano de Gestao de Residuos, Plano de Acessibilidades e Plano .

. . P N ~ Foram elaborados os Planos de Obra intitulados e e e
de Desactivacao de Estaleiros e Areas Afectas a Obra. Estes Planos deverao " ~ . " . i

como "Planos de Gestao Ambiental" nos quais ———

ter em consideracao as medidas a seguir discriminadas, entre outras que . ~ .. . ==
. consta toda a informacao exigida e referida na ——F
se considerem relevantes. :

presente medida (vd. pasta PGA).

No Plano de Obra, deverd ser realizado o planeamento da execucdo de
todos os aspectos da obra e discriminadas as medidas de minimizacao a
executar/implementar aquando da sua execugdo. Este Plano deve
contemplar e assegurar 0s aspectos que a seguir se referem.

Durante toda a fase de obra foram promovidas
para todos os trabalhadores acgdes de
formacao que incluiram a sensibilizacao dos ‘/
trabalhadores para as boas praticas ambientais =TT
a adotar nas diversas atividades de obra (vd. S =
pasta medida GER1).

Realizacao de acgdes de sensibilizagao ambiental a todos os
trabalhadores no inicio da fase de obra, de forma a alerta-los
GER1. para todas as acgoes susceptiveis de configurarem uma situagao
de impacte ambiental. Os trabalhadores deverdo ser instruidos
nas boas praticas de gestao ambiental da obra e dos estaleiros.
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OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Informacao ao pdblico directamente afectado, relativamente | Antes do inicio das empreitadas, a EDIA, ===
aos objectivos da intervencdo e ao periodo da sua duracdo, | enquanto Dono de Obra, expropriou/indemnizou

GER2 através de accdes de informagdo/divulgacdo do Projecto. Neste | todos os proprietdrios sujeitos a perda de bens .- i 7 v
) ambito, os proprietarios a expropriar deverao ser avisados da | e/ou servicos durante a execucdo das obras e = :
data em que se iniciardo os trabalhos, de modo a serem evitadas | avisou os mesmos do prazo e objetivos das
perdas de colheitas. intervencdes (vd. pasta medida GER2).
Procedeu-se a sinalizacao das vias de
Identificagdo das obras, através de sinalética apropriada, | comunicacdo utilizadas para que a populagao
GER3. indicando o periodo em que as mesmas vao decorrer. Devera, | circulasse com precaugdo nos locais onde ‘/

também, ser assinalada a presenca de veiculos pesados afectos | decorriam trabalhos e também a indicagao do
as obras nas vias de comunicacao a utilizar. periodo durante o qual iam decorrer as obras
(vd. pasta medida GER3).
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OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Estado de

Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1)

Foram devidamente implementados os Planos
Integracao Paisagistica intitulados “Planos de
GER&. Cumprimento do Plano de Integracdo Paisagistica (PIP). Recuperagao Biofisica e Paisagistica”
elaborados pelos adjudicatarios (vd. pasta
medida GER%).

Cumprimento dos requisitos do Plano de Gestdo dos Residuos | Foram cumpridos todos os requisitos
GERS. em Obra, apresentado no Aditamento ao EIA. Deverao, ainda, ser | mencionados nos Planos de Gestdao de Residuos
tidos em consideragao os seguintes aspectos: das empreitadas (vd. pasta medida GER5).
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MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

CUMPRIMENTO

encaminhados para operadores devidamente autorizados para
o efeito, bem como os residuos equivalentes a sélidos urbanos;

. - . . ~ . i Estado de
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) X
cumprimento
Os estaleiros foram dotados de parques de
Os residuos produzidos deverdo ser devidamente | residuos de modo a  acondicionar,
acondicionados e equacionados o0s respectivos destinos finais, | temporariamente e devidamente os residuos,
a. de um modo técnico e ambientalmente correcto. Os destinos | para posterior encaminhamento. Os operadores
finais deverdo encontrar-se devidamente autorizados, no | de residuos utilizados estavam autorizados para
ambito da legislacdao em vigor; transportar e valorizar ou eliminar esses
mesmos residuos (vd. pasta medida GER5a).
, S . ~ , Foram  colocados contentores  préprios,
Os residuos reciclaveis, como plasticos, papel e cartao e residuos - . S ~
20 = . . devidamente identificados para a colocagao dos
metalicos, deverao ser recolhidos selectivamente e ser . . ; . ;
b. diferentes tipos de residuos, inclusive os

reciclaveis, de forma a ser assegurada em obra
a sua triagem (vd. pasta medida GER5b).
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TR T OPERACIONALIZACAO CUMPRIMENTO
Trogo de Ligagao Pisao-Roxo
. . . . ~ . ca Estado de
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) X
cumprimento
0s materiais inertes excedentes resultantes das
Os materiais provenientes das escavagdoes a efectuar deverao | empreitadas foram reutilizados na recuperacao
c ser reutilizados, evitando a necessidade de recurso a locais de | das dreas afetadas e nas dreas a serem
’ empréstimo. Quando tal ndao for possivel, deverdo ser | melhoradas resultantes das vistorias realizadas
encaminhados a destino final adequado; no dmbito da rececdo proviséria das obras (vd.
pasta medida GERSc).
0s materiais inertes excedentes ndo deverdo ser misturados com
d qualquer o.utro t.ipo de resi.duos, devendo ser epFaminhados Respondida na alinea anterior. N/A N/A
para destino final autorizado ou ser reutilizados em
intervengOes devidamente licenciadas.
Aquando da ocorréncia de derrames de dleos, )
combustiveis ou outras substancias perigosas Vi
Na eventualidade de um derrame acidental de dleos, | foram adotadas as devidas medidas Pano de Emergéncia
combustiveis ou outras substancias potencialmente poluentes, | preconizadas nos Planos de Emergéncias
GERG devera ser imediatamente removida a camada de solo afectada | Ambientais para remo¢ao do material | e ‘/
" | e efectuado o seu encaminhamento para entidade autorizada | contaminado. 0Os técnicos de ambiente T
para o efeito. Deverd, também, ser de imediato avisada a | registaram devidamente as ocorréncias e
entidade competente da drea do ambiente. garantiram o encaminhamento para destino Talrs
final devidamente licenciado para o efeito (vd. -
pasta medida GERG).
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OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

A manutencdo das mdquinas e veiculos afetos
As maquinas e veiculos afectos a obra deverao ser mantidos em | as obras foi sempre efectuada em oficinas | =
condi¢des adequadas de funcionamento, por forma a minimizar | especializadas ou nas  oficinas  dos
GER7. as emissoes gasosas para a atmosfera e os riscos de | subempreiteiros. A verificacao do estado da
contaminacdo de solos e aguas pela perda de 6leos e outros | maquinaria afeta as empreitadas foi realizada
hidrocarbonetos. no ambito da coordenacdo de seguranga em
obra (vd. pasta medida GER7).

Todos os locais alvo de intervencao foram
identificados e delimitados através da
Deverdo ser bem delimitadas as dreas de intervencao, evitando | colocacdo de estacas (piquetagem). Quanto a
a expansao além dos limites do terreno afectado. Assim, as | circulacdo, e uma vez que esta foi realizada
areas de intervencao deverdo ser limitadas com bandeirolas ou | pelos caminhos ja existentes, ndo houve

GERS. com fitas coloridas, fixadas em estacas, e o transito e o | necessidade de proceder a sinalizacdo de ‘/
armazenamento de materiais devera restringir-se as dreas | trilhos. Os caminhos executados foram apenas
demarcadas. 0s previstos no projeto ao longo do troco de
ligacdo e de acesso as restantes infraestruturas
(vd. pasta medida GERS).
GERS. Relativamente aos acessos e a circulagdo de veiculos pesados e _ _ _

outros veiculos afectos a obra:




Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

MEDIDAS DA DIA

Medida Descricdo da Medida

OPERACIONALIZACAO

CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Estado de

Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Forma de implementacdo (1)

A abertura dos novos acessos deverd ser feita de modo a que a
remocdo da vegetacdo, a decapagem do solo ou o corte de
a. vegetacao sejam reduzidas ao minimo indispensavel. Os trilhos
deverdo ser assinalados com bandeirolas ou fitas coloridas e
toda a circulacdo fora dos trilhos devera ser evitada;

Os caminhos executados foram apenas os
previstos no projeto ao longo do trogo de
ligagao e de acesso as restantes infraestruturas,
sendo que a decapagem e o corte de vegetagao
foram reduzidos ao minimo possivel (vd. pasta
medida GER9a).

No caso dos acessos existentes, as ac¢des de beneficiacdo s
b. deverado incluir o alargamento do acesso nos casos estritamente
necessarios;

Durante a execucdo das empreitadas
privilegiou-se a utilizacdo de acessos ja
existentes. Em alguns casos pontuais foi
necessario proceder a acgoes de beneficiagao,
sem que fossem alargados os caminhos (vd.
pasta medida GER9b).
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OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

0s caminhos destinados a circulacdo de equipamento e viaturas
afectas a obra deverao corresponder preferencialmente aos ja
existentes, devendo ser marcados os percursos autorizados,
C. proibindo-se a circulacao fora desta areas. Por outro lado, em
caso de intercepcao de linhas de dgua, ainda que por um periodo
reduzido, deverd proceder-se ao seu restabelecimento por
passagem hidraulica;

Durante a execugdo das empreitadas
privilegiou-se a utilizacdo de acessos ja
existentes, sendo que aquando da realizacao
das agdes de sensibilizacdao foi transmitido aos
trabalhadores quais os caminhos a utilizar (vd.
pasta medida GER9c)

Durante a execugdo das empreitadas
Os caminhos de circulacdo das viaturas deverdo ser tdo | privilegiou-se a utilizacdo de acessos ja
afastados quanto possivel das linhas de dgua; existentes, nao tendo sido afetadas linhas de
agua (vd. pasta medida GER9d).

Sempre que possivel e de acordo com os Planos
de Acessibilidades, a circulacao foi realizada
apenas pelas zonas limitrofes das localidades
(vd. pasta medida GER9e).

Devera ser evitado o atravessamento dos nicleos urbanos por
e. parte dos veiculos pesados afectos a obra e, quando tal for
inevitavel, deverd ocorrer apenas no periodo diurno;

-10-
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MEDIDAS DA DIA

Medida Descricdo da Medida

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Forma de implementacdo (1)

CUMPRIMENTO

Estado de
cumprimento

Registo de Evidéncia (2)

Proceder a recuperagdo dos caminhos afectados pela passagem
da maquinaria e veiculos e de dreas afectas as construgdes
provisérias, logo apés a fase de constru¢ao e com a maior
brevidade possivel.

Em alguns casos pontuais e devido a passagem
de maquinas e viaturas afetas as empreitadas,
foi necessdrio proceder a agdes de beneficiagao
dos acessos aquando do término da fase de
construcdo (vd. pasta medida GER9f).

A localizagao dos estaleiros e de outras unidades de apoio a
obra, bem como os acessos provisdrio, as areas de empréstimo
e as de deposicdo de terras sobrantes deverao respeitar a “(arta
de Condicionantes a Localizacao de Estaleiros e Outras Infra-
estruturas de Apoio a Obra” (Desenho 050107-EP-G-15 do EIA).
Deverdo, ainda, ser atendidos os seguintes aspectos:

GER10.

Foram consideradas as Cartas de Condicionantes
das empreitadas na localizacao de estaleiros,
areas de empréstimo e areas de deposicdo de
terras sobrantes (vd. pasta medida GER10).
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OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

0 estaleiro da empreitada de construgao do 1°
Trogo localizou-se numa “drea moderadamente
condicionada” mas anteriormente
intervencionada. Esta drea situou-se no Monte
da Serra da empresa Serrabritas - Comércio de
inertes, construcao civil e obras pablicas.

Na empreitada de construcao do 2° trogo, o
estaleiro localizou-se junto do canal (préximo
da pk 3+650) em “area interdita”. O critério de
escolha do local teve em atengdo diversos
As areas a afectar com estaleiros e outras areas de apoio a obra, | fatores, nomeadamente a disponibilidade de
deverdao localizar-se, sempre que possivel, em dreas ja | terrenos, o fdcil acesso e a proximidade da obra

a. degradadas ou intervencionadas, de modo a evitar a afectacdo | (evidéncia em anexo). \/
adicional de outras dreas. Na seleccdo destas dreas, nao deverao | 0 estaleiro afeto a empreitada de construcdo do
ser afectados leitos de cheia e leitos dos cursos de agua; 3% Trogo localizou-se na drea submergida pela

albufeira do Penedrdao, em d4rea nao
condicionada.

Finalmente, o estaleiro de apoio a construgao da
Minihidrica do Roxo localizou-se junto desta
infraestrutura a construir na drea expropriada.
Importa referir que nenhum dos estaleiros
afetou leitos de cheia e leitos dos cursos de
dgua e que os mesmos foram devidamente
licenciados pelas entidades competentes (vd.
pasta medida GER10a).

Carta de Condicionantes

-12 -
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MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

CUMPRIMENTO

Medida

Descricdo da Medida

Forma de implementacdo (1)

Registo de Evidéncia (2)

Estado de
cumprimento

As zonas destinadas a instalacao de estaleiro, parqueamento de
maquinas, zonas de armazenamento de terras ou outros
materiais necessdrios ou sobrantes da obra deverao ser
demarcadas;

Todos os locais e estaleiros e parques de
materiais foram devidamente vedados e
sinalizados (vd. pasta medida GER10b).

0 eventual excesso de terras resultante da construcao dos
estaleiros deverd ser colocada em depdsitos localizados em
zonas planas, proximas do estaleiro, por forma a que essas
terras possam ser utilizadas na recuperacao da area afectada.

Nao houve excesso de terras provenientes do
local de implantacao dos estaleiros uma vez que
nao houve movimentacao de terras.

N/A

GER1I.

Relativamente ao funcionamento dos estaleiros:

Nas plataformas de implantagdo dos estaleiros, deverda ser
executada uma rede de drenagem periférica, constituida por
valas de drenagem, que deverao ser revestidas se o declive das
valas exceder 2%. A descarga da rede de drenagem periférica
devera ser feita para a linha de dgua mais préxima, devendo ser
construidas caixas de retencdo de sélidos para evitar o seu
transporte para o curso de agua;

Foram instaladas fossas séticas em todos os
estaleiros e, no estaleiro da empreitada do 3°
troco, foi ainda instalado um separador de
hidrocarbonetos. A recolha das dguas residuais
foi assegurada pelos servicos das (amaras
Municipais. A infiltracao das dguas pluviais dos
estaleiros foi potenciada devido ao fato de ter-
se mantido os terrenos naturais, nao tendo sido
necessdrio criar redes de drenagem periféricas
(vd. pasta medida GER11a).

-13-
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MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

CUMPRIMENTO

de seguranga a observar, assim como a calendarizacao das
obras;

sinalizacdo de seguranca (vd. pasta medida
GER11b).

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_io e
cumprimento
As areas de estaleiro deverao ser vedadas com barreiras de DuranFe todo o prazo das empreitadas os
roteccao e deverao ser colocadas placas avisadoras das regras estaleiros foram ~ devidamente vedados e
b. P sinalizados, tendo sido implementada toda a \/

0 armazenamento e manuseamento de combustiveis e/ou 6leos,
bem como a manuten¢ao e reparacao de veiculos, devera ser
efectuado numa darea técnica devidamente infra-estruturada
para o efeito, com contencdo secunddria, impermeabilizada,
limitada e dotada de recipientes estanques. 0s residuos dai
resultantes deverdo ser conduzidos a destino final adequado;

0 armazenamento de combustiveis foi efetuado
nos estaleiros em depdsitos estanques.
Relativamente aos O6leos os mesmos foram
armazenados nos estaleiros em recipientes
estanques e em local devidamente adequado
para o efeito. A manutencdao de veiculos e
maquinaria afetos as empreitadas nao foi
realizada em obra, mas em oficinas localizadas
exteriormente. Por esse motivo nao houve
necessidade de estabelecer Parques de
Maquinas e/ou Oficinas nas instalacdes de apoio
as obras. Apenas foi realizado o abastecimento
de maquinas em obra, sendo que foram
adotadas todas as medidas para impedir a
ocorréncia de derrames (vd pasta medida
GER11c).

-14-
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MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Estado de

Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Medida Descricdo da Medida
(L. - 0s produtos quimicos foram armazenados no
Adoptar praticas correctas na contengdo e armazenagem dos ., .
L - N - parque de residuos perigosos, separadamente
d. produtos quimicos a utilizar, sobretudo quanto a protecgao , h . .
. L . dos residuos, nos estaleiros (vd. pasta medida
contra derrames dos produtos com maior perigosidade;
GER11d).
Os locais de armazenamento foram
devidamente cobertos e impermeabilizados de
e Instalar estruturas que assegurem a prevencdao contra | forma a prevenir eventuais derrames no solo

intempéries, incéndio e intrusao dos locais de armazenagem;

provocados, por exemplo, por intempéries. [
Foram também instalados meios para prevenir
eventuais incéndios (vd. pasta medida GER11e).




Troco de Ligacao Pisao-Roxo
¢ gac "

- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAD
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO
Trogo de Ligagao Pisao-Roxo
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_io L=
cumprimento
Foram instaladas fossas séticas em todos os
Os estaleiros deverao ser munidos de um sistema de tratamento | estaleiros e, no estaleiro da empreitada do 32
de efluentes domésticos adequado ou proceder-se a recolha e | trogo, foi ainda instalado um separador de ‘/
encaminhamento para destino adequado de todas as aguas | hidrocarbonetos. A recolha das aguas residuais
residuais; foi assegurada pelos servicos das (amaras N
Municipais (vd. pasta medida GER11f).
~ ~ . [ Nao foram descarregadas aguas residuais
Nao deverdo ser efectuadas quaisquer descargas de dguas I > L
. - . . . . . domésticas para os meios hidricos uma vez que
residuais domésticas ou industriais nos meios hidricos locais . . ‘/
g. . . . a recolha das dguas foi assegurada pelos
sem que se assegure o cumprimento dos normativos legais em . R L
vigor- servicos das (dmaras Municipais (vd. pasta 7
son medida GER11g). R
0 estacionamento das mdquinas e viaturas foi
h Efectuar o parqueamento das viaturas em local pavimentado e | efetuado nos estaleiros em local apropriado ‘/
’ com drenagem eficaz. para o efeito, pavimentado e com drenagem
eficaz (vd. pasta medida GER11h).
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO
Trogo de Ligagao Pisao-Roxo
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_io e
cumprimento
GERL2 Na realizacdo das actividades de remogdo de coberto vegetal, _ _ _
" | deverdo ser cumpridos os seguintes aspectos:
De acordo com os Planos de Trabalhos das
Estas actividades deverdo ser realizadas fora do periodo de | empreitadas, sempre que possivel, as atividades
a reproducao da maioria das espécies e deverao ser reduzidas ao | foram realizadas fora do periodo de reproducao ‘/
) minimo indispensdvel, devendo o corte de drvores limitar-se | da maioria das espécies e restringidas a area
aos exemplares estritamente necessarios; indispensavel para a execucdo dos trabalhos
(vd. pasta medida GER12a).
A acoes de desmatacao e decapagem foram
restringidas as zonas de implantacao das
Aremocao do coberto vegetal deverd ser uma operagao cuidada, | infraestruturas, sendo delimitadas todas as
b. evitando causar danos nas espécies arboéreas localizadas forada | zonas a intervencionar através da colocagao de \/
area de intervencao, especialmente nas areas de montado; estacas (piquetagem), sendo evitado o abate
desnecessdrio de exemplares arbéreos (vd.
pasta medida GER12b).
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

Medida

MEDIDAS DA DIA

Descricdo da Medida

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Forma de implementacdo (1)

CUMPRIMENTO

Registo de Evidéncia (2)

Para proteccao das arvores e dos habitats silvestres, estas
actividades deverdo ser realizadas, por forma a causar o minimo
de perturbagao na zona envolvente e permitir a recuperagao da
madeira das arvores que tiverem de ser cortadas. Por forma a
evitar a degradacao dos solos e da dgua, os residuos vegetais
deverdao ser removidos e devidamente encaminhados para
destino final autorizado;

A acbes de desmatacao e decapagem foram
restringidas as zonas de implantacao das
infraestruturas, sendo delimitadas todas as
zonas a intervencionar através da colocagdo de
estacas (piquetagem). Os residuos ficaram a
cargo dos proprietarios dos terrenos e foram
removidos pelos mesmos (vd. pasta medida
GER12c).

Estado de
cumprimento

As dreas a intervencionar deverdo ser claramente identificadas
(utilizando marcas visiveis, por exemplo com fita colorida),
permitindo a permanente verificacdo da drea de intervencdo. As
arvores ndo poderao ser cortadas ou danificadas para além dos
limites marcados e o equipamento ndo podera ser operado para
além daqueles limites sem autorizacdo expressa;

A acoes de desmatacao e decapagem foram
restringidas as zonas de implantacao das
infraestruturas, sendo delimitadas todas as
zonas a intervencionar através da colocacdo de
estacas (piquetagem) (vd pasta medida
GER12d).
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

Medida

MEDIDAS DA DIA

Descricdo da Medida

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Forma de implementacdo (1)

CUMPRIMENTO

Estado de

Registo de Evidéncia (2) cumprimento

A camada superficial de solo existente nas areas a
intervencionar deverd ser utilizada na recuperacdao das dreas
degradadas pelas obras e na integracdo paisagistica dos taludes
de escavacdo e de aterro. Os solos sobrantes deverdo ser
espalhados nas areas anexas ao canal, adutor, reservatérios e
caminhos de acesso, preferencialmente nos locais, onde se
observe uma maior degradacdo (pequenas depressdes, areas
com sulcos de ravinamento, entre outros).

0Os solos resultantes das escavacgoes efetuadas
foram armazenados ao longo do tracado das
infraestruturas para posterior reutilizacao na
recuperacdo paisagistica. Os solos sobrantes
foram utilizados no preenchimento da mancha
de empréstimo e encaminhadas para depoésitos
definitivos devidamente licenciados para o
efeito (vd. pasta medida GER12e).

GER13.

Concretizagao de Medidas de minimizacao de polui¢ao do ar,
incluindo as seguintes:

Humedecer as vias de circulagao nao pavimentadas e todas as
areas significativas de solo que fiquem a descoberto durante
largos periodos, especialmente durante a época seca do ano;

Sempre que necessdrio, procedeu-se a rega de
caminhos apenas nas zonas onde estavam a
decorrer trabalhos de forma a reduzir os gastos
de agua (vd. pasta medida GER13a).
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

deverdo ser instalados “tapumes” de proteccao;

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_io e
cumprimento
Nao ocorreram grandes movimentacdes de
Nos limites das dreas de intervencdo, que impliquem maiores | terras junto de habitagdes. Apenas junto a
b. movimentacdes de terras nas zonas perto de habitagbes, | alguns acessos, nao se tendo verificado N/A

necessidade de instalar “tapumes” de protecao
(vd. pasta medida GER13b).

A cobertura de materiais susceptiveis de serem arrastados pelo
vento, quer em depdsitos estacionarios, quer durante o
movimento de cargas em camioes.

Sempre que houve transporte de matérias de
natureza pulverulenta, 0s veiculos
apresentaram carga coberta (vd. pasta medida
GER13c).
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Sempre que possivel foi respeitado o horério
diurno durante os dias Uteis e a circulagao foi

Programar as ac¢des construtivas, de modo reduzir o mais . .
GER14. g, __g realizada apenas nas zonas limitrofes das \/
possivel a poluigdao sonora. . . ..
localidades, de forma a reduzir ao maximo a
poluicdo sonora (vd. pasta medida 14).
No final dos trabalhos de construcao, devera proceder-se a =
desmontagem do estaleiro e reposi¢ao das condigoes iniciais do . .
p . - N Todos os locais de estaleiros e parque de
terreno. As areas de estaleiros e de unidades de apoio a obra, .. .
S - . materiais foram devidamente recuperados e
bem como os acessos provisdrios, deverao ser objecto de . - P ‘/
GER15. repostos de acordo com a situagao de referéncia i i oo i ers

reabilitacdo (se localizadas fora das areas a intervencionar),
para reposi¢ao do nivel de compactacao original, da drenagem
natural e do coberto vegetal protector contra a erosao. Para tal,
deverd:

e com o previsto nos Planos de Desativagao de
Estaleiros (vd. pasta medida 15).
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

MEDIDAS DA DIA

Medida Descricdo da Medida

OPERACIONALIZACAO

CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Estado de

Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Forma de implementacdo (1)

Ser cumprido o Plano de Desactivacao, considerando a remogao
a. de instalacdes, equipamentos, maquinaria de apoio a obra e de
todo o tipo de materiais residuais produzidos;

Foi cumprido o pressuposto nos Planos de
Desativacdo de Estaleiros das empreitadas (vd.
pasta medida GER15a).

b. Ser cumprido o PIP;

Foi cumprido o pressuposto nos Planos de
Recuperagao Biofisica e Integracdo Paisagistica
das empreitadas (vd. pasta medida GER15b).
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo - EDIA

OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Ser assegurada a reposi¢ao ou a substituicao adequada de infra- | Assim que terminados os trabalhos, todas as
C. estruturas danificadas ou afectadas, de equipamentos e de | benfeitorias foram repostas (vd. pasta medida
servigos existentes nas zonas adjacentes a obra; GER15¢).

Aquando do término dos trabalhos foram
reutilizadas as terras vegetais, previamente
decapadas, por forma a repor as condigoes
iniciais e a manter a sequéncia dos horizontes
ou camadas de solo (vd. pasta medida GER15d).

d Efectuar o restabelecimento de servicos e de ocupagdes de
’ subsolo interceptados na area afecta a obra;
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo - EDIA

OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cuE;?r(ii:l::to

Todos os caminhos/acessos degradados no
Proceder ao restabelecimento da circulagdo rodovidria e | ambito da execucdo da empreitada foram
pedonal intervencionada nas zonas adjacentes a obra. devidamente recuperados (vd. pasta medida
GER15e).

MEDIDAS DE CARATER ESPECTFICO:

GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

A exploragao das manchas de empréstimo
respeitou as medidas de seguranca, sendo
garantida a estabilidade dos taludes de
escavacdo (vd. pasta medida (G1).

A exploragao das manchas de empréstimo devera respeitar as
(G1. condicoes de seguranca adequadas as formagoes exploradas,
tendo em consideracdo a legislacao aplicavel.

Na fase de construcao, devera ter-se em atencao a estabilizagao
(G2. de taludes e a prevengdo de fenémenos erosivos, tomando em - -
consideracdo os seguintes aspectos:
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Terra e escavagao

Durante a abertura das valas foi realizada a ‘
devida separacdo de terras (terras vegetais e
terras de escavacao). Para o efeito, as terras
foram armazenadas em pargas nas frentes de
obra, respeitando os horizontes ou camadas de
solo e permitindo repor as condigdes iniciais dos
terrenos (vd. pasta medida (G2a).

A natureza geotécnica dos materiais a escavar e a utilizar para
aterro, de forma a garantir a sua adequada estabilidade;

As mobilizagdes dos solos foram efetuadas com
recurso a maquinaria adequada para o efeito e
paralelamente as curvas de nivel, de acordo com
o pressuposto no Projeto de Execucdo (vd. pasta
medida (G2b).

Utilizacao adequada da maquinaria e das técnicas de
mobilizagdo de terrenos, nomeadamente proceder a remogao de
terras por faixas paralelas as curvas de nivel, reduzindo o
comprimento das encostas;

De acordo com os Planos de Trabalhos das
Realizacao da movimentacao de terras, preferencialmente, em | empreitadas, sempre que possivel, a maioria das
periodo seco. movimentagoes de terras foram realizadas
durante o periodo seco (vd. pasta medida (G2c)




Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Foram construidas banquetas de nivel com valas
de crista e de pé de talude nos locais onde os
taludes de escavacdo eram superiores a 5 m de
altura, reduzindo assim a probabilidade de
ocorréncia de movimentos de terras (vd. pasta
medida (G3).

Nos taludes de escavacao com mais de 5 m de altura, deverao
(G3. ser construidas banquetas de nivel com valas de crista e de pé
de talude.

Relatri do Regit de Vibragies
MLTO- Trogo do Adutor Pisie / Raxe

Foram realizados os devidos relatérios de
Deverd ser adoptada uma adequada temporizagao das linhas de | registo de vibragdes resultantes da aplicacao de

(G4, fogo que minimizem as vibragdes e a projec¢ao de fragmentos | explosivos em obra e considerada a
rochosos. temporizacao das linhas de fogo (vd. pasta
medida CG&).

RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIALS

0 projecto de drenagem transversal, a elaborar em Projecto de
Execucao, devera contemplar o restabelecimento de todas as
linhas de dgua afectadas, devendo o dimensionamento de todas | Esta medida foi devidamente respondida em
RHS1. as obras hidraulicas a realizar em dominio hidrico atender aos | RECAPE, tendo a mesmo sido validada no - \/
critérios definidos no Decreto-Regulamentar n.2 6/2002, de 12 | Parecer da Comissdo ao RECAPE.
de Fevereiro, que define os periodos de retorno das cheias de
projecto para este tipo de infra-estruturas.
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

. Trocodeligacio Pisio-Roxo

MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

CUMPRIMENTO

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_io e
cumprimento
ngerao’ ser utilizados agu_ed_utos, _preferepuglmente,_ em Esta medida foi devidamente respondida em
ndmero impar, de forma a minimizar as interferéncias nas linhas . . ‘/
RHS2. i - . . | RECAPE, tendo a mesmo sido validada no -
de fluxo do escoamento. O didmetro minimo a considerar deverd .
Parecer da Comissao ao RECAPE.
ser de 1,0 m.
Em RECAPE, deverd ser apresentada uma solucao técnica que
evite que a descarga dos descarregadores de emergéncia se | Esta medida foi devidamente respondida em
RHS3. efectue de forma directa para os cursos de agua. Na descricao | RECAPE, tendo a mesmo sido validada no - \/
desta solucdo, deverao ser apresentados os locais exactos das | Parecer da Comissao ao RECAPE.
descargas.
As linhas de dgua foram devidamente |g&
Apds conclusao dos trabalhos, dever-se-a proceder a limpeza, recgperadas de anrdo com o pressuposto []0 ;
~ ) : o Projeto de Execucao, nos Planos de Integracao
recuperacao do perfil dos leitos e estabilizagao das margens das o ) ‘/
RHS4. . P . . . ~ Paisagistica anexados aos SGA's e nos Planos de
linhas de dgua intervencionadas, tendo para isso em aten¢do o ~ o ~
Plano de Integracio Paisagistica Recuperagdao Biofisica e de Integracao
’ Paisagistica das empreitadas (vd. pasta medida
RHS4).
Deverd ter-se um cuidado acrescido na minimizacgdo da | Procedeu-se a remocdo prévia da terra vegetal
compactacao do substrato pedolégico presente, de forma a | das areas intervencionadas, para que a mesma
RHS5. reduzir ao minimo as interferéncias nos processos de infiltracao | pudesse ser posteriormente utilizada na \/

e recarga dos sistemas aquiferos locais, principalmente na drea
dos Gabros de Beja.

recuperagdo das dreas afetadas
empreitadas (vd. pasta medida RHS5)

pelas
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

CUMPRIMENTO

. . s : . < . A Estado de
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) X
cumprimento
Deverd ser garantido um caudal minimo a ser descarregado a
jusante da barragem de Cinco Reis, de forma a assegurar a . ~ . . -
RHS6. |’ - g 4 >5€8 Esta medida nao se aplica ao projeto em andlise. N/A N/A
manutencao dos processos associados ao funcionamento
hidroldgico deste curso de agua.
Sempre que necessario a dgua foi extraida com [
a ajuda de um jopper e foi devolvida ao terreno |
a jusante ou a uma linha de agua mais préxima,
- . , p de forma a manter-se o equilibrio
Caso se verifique necessdrio o rebaixamento de niveis freaticos . C A - . .
. - . hidrodinamico. Nao existiu necessidade de
em frentes de obra ou d&reas de empréstimo, os caudais - . N N v
RHS7. ~ . . ~ criacao de bacias de decantacao dado que nao
bombados deverao ser encaminhados para bacias de retencao L
o L houve contaminacao no decorrer dos trabalhos |
antes da sua restituicao ao meio hidrico. < is .
de escavagao além do que a agua apenas surge
apds a escavagao, também ndo existindo |
situacbes de turvacdo (sélidos em suspensio)
(vd. pasta medida RHS7).
De forma a controlar a ocorréncia de processos conducentes a | Nas zonas a inundar, procedeu-se a remogao de
eutrofizagao das albufeiras, devera efectuar-se previamente a | todo o coberto vegetal aquando da exploragao ‘/
RHS8. < B} . ) . L :
remocao de coberto vegetal das areas a inundar, até ao nivel de | das manchas de empréstimo (vd. pasta medida
pleno armazenamento. RHS8).
Os dispositivos de drenagem longitudinal dos canais deverao | Esta medida foi devidamente respondida em
RHS9. descarregar nos locais preferenciais de escoamento das linhas | RECAPE, tendo a mesmo sido validada no - \/

de dgua naturais.

Parecer da Comissao ao RECAPE.
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

CUMPRIMENTO

Medida Descricdo da Medida Forma de implementagdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_io s
cumprimento

As captagOes desactivadas deverao ser devidamente seladas, | Procedeu-se ao desmantelamento de acordo

RHS10. | evitando eventuais contaminagdoes. O projecto de selagem | com o preconizado no Plano de Selagem de | - \/
deverd ser aprovado pela entidade competente. Pocos e Furos da EDIA (vd. pasta medida RHS10). |-
Efectuar o registo dos caudais ecoldgicos descarregados em | Esta medida diz respeito a fase de exploragao

RHS11. : (0 N/A N/A
tempo real. do projeto em analise.
Nao deverao ser efectuadas descargas de fundo para evitar a
mistura da dgua da bacia do Sado com a dgua da Bacia do
Guadiana, para além das estritamente necessarias, de acordo Esta medida diz respeito & fase de exploracio

RHS12. | com a exploragao das barragens em termos de seguranca, e P plorag N/A N/A

sempre no final do periodo himido e antes da bombagem
através da rede primaria, altura em que a percentagem de dgua
da Bacia do Guadiana é minima.

do projeto em analise.
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

ECoLOGIA

Deverdo ser projectadas passagens superiores em alguns locais
de seccao de canal a céu aberto, devidamente construidas de
forma a proporcionar o atravessamento do canal pela fauna
silvestre. A construcao deste tipo de estruturas deverd ocorrer
nos locais, onde a fragmentacao de habitats é mais gravosa. | Esta medida foi devidamente respondida em
ECO1. Estas estruturas deverdo integrar passadicos que abranjam, | RECAPE, tendo a mesmo sido validada no - \/
quer a drea do canal, quer dos acessos associados em toda a | Parecer da Comissao ao RECAPE.
sua dimensao transversal, e tornem possivel o seu revestimento
vegetal, em continuidade com os lados fragmentados,
permitindo de forma eficiente o atravessamento de espécies
animais, nomeadamente mamiferos e micro-mamiferos.

Deverdao ser implementadas as estruturas adequadas a | Esta medida foi devidamente respondida em
ECO2. manutencdo de um caudal ecoldgico a jusante da barragem dos | RECAPE, tendo a mesmo sido validada no - \/
Cinco Reis, a ser definido no RECAPE. Parecer da Comissao ao RECAPE.
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Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Nas margens das albufeiras a criar, em toda a zona inter-niveis,
deverd aplicar-se cobertura vegetal, nomeadamente a
plantagdo por “estacas” de espécies como o salgueiro, a
tamargueira, vime ou a borrazeira, tendo em conta a dinamica
hidrolégica do corpo de dgua, constituindo orlas de sucessao

vegetacional. Esta medida foi devidamente respondida em

ECOL. .. . . . - RECAPE, tendo a mesmo sido validada no - \/
0 PIP a elaborar deverd incluir, na sua drea de intervencao, as -
Parecer da Comissao ao RECAPE.

zonas marginais dos planos de dgua das barragens do Penedrao
e dos Cinco Reis, bem como ainda do reservatorio de Ferreira,
com o objectivo de garantir a manutencdo, estabilizagao e
diversidade bioldgica dessas areas, potenciando ainda mais a
presenca e funcionalidade destes pontos de dgua (cf. figura
seguinte).

0 PIP devera ter em consideracdo que as dreas lineares
contiguas a vedacao (a implantar de forma paralela aos canais
de transporte de agua) deverdo ser alvo de aplicacdo de
espécies vegetais em cortina arbustiva, sempre que haja terreno
disponivel, de modo a permitir o estabelecimento do efeito de
orla verde e manutencao de um habitat linear.

Esta medida foi devidamente respondida em
RECAPE, tendo a mesmo sido validada no - \/
Parecer da Comissao ao RECAPE.

ECO5.

Esta medida deverd ser executada apenas nos trogos com
implantacdo em dreas de montado (nomeadamente nos locais
de implementacdo de passagens superiores para fauna).
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- Fase (onstrugdo -

MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_io e
cumprimento
Apds finalizagdo das obras, deverdo ser restabelecidas as
condicbes iniciais de referéncia, nomeadamente o N ~ .
. . . p ~ Procedeu-se a remocao prévia da terra vegetal
restabelecimento de galerias ripicolas, através de acgdes de . . .
. , i . das dreas intervencionadas, para que a mesma
revestimento vegetal das dreas intervencionadas, sempre com ) -
. o p p pudesse ser posteriormente utilizada na
ECO6. espécies floristicas autdctones. No caso das dreas de - .
. ~ . - L recuperagdo das dreas afetadas pelas
implantacdo de canais em aterro, escavacao ou perfil-misto, os . .\ .
. - . . empreitadas, permitindo a recolonizacao das
respectivos taludes deverao ser, igualmente, objecto de . .
: . o espécies (vd. pasta medida EC06).
revestimento vegetal, sempre que se posicionarem no interior
da vedacao.
PAISAGEM
Na fase final da execugao dos trabalhos, foi
0 Plano de Integracdo Paisagistica (PIP) deverd ser | cumprido o pressuposto nos Planos de ‘/
PAIL. . - . . e ~ .
implementado, logo que os trabalhos de construgao o permitam. | Recuperagao Biofisica e Integracdo Paisagistica
das empreitadas (vd. pasta medida PAI5).
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OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

0 PIP devera definir as linhas orientadoras das intervencdes de
reabilitacao/recuperacao de zonas intervencionadas, tais como
taludes de aterro e escavacdo, linhas de agua, areas de | O PIP considerou os aspetos mencionados na
ocupacdo temporaria (tais como acessos de obra e estaleiros, | presente medida e, em fase de obra, foram
PAI2. locais de depésito de terras), e zonas inter-niveis nas albufeiras. | cumpridos os pressupostos nos Planos de
Deverdo, também, ser consideradas as dareas de aterro e | Recuperacdo Biofisica e Integragao Paisagistica
escavacao identificadas no EIA. O PIP devera, ainda, integrar as | das empreitadas (vd. pasta medida PAI2).
medidas especificas que se apliquem ao conteddo técnico do
mesmo.

Esta medida foi devidamente respondida em
RECAPE, tendo a mesmo sido validada no - \/
Parecer da Comissao ao RECAPE.

0 PIP a elaborar devera ter em consideragdo os seguintes

PAI3.
aspectos:

A sementeira ser efectuada com espécies herbaceas e

a arbustl\{as, ca.racterlstlcas d? flora local, em toda a rf\rea que Respondida no ponto PAI3. ~ ‘/
tenha sido objecto de remogao de coberto vegetal e cujos solos

figuem mais susceptiveis a erosao;

As espécies arboreas e arbustivas a utilizar nos Planos de

Plantacao deverao ser caracteristicas da regido e estar de

b. acordo com o disposto no Decreto-Lei n.2 565/99, de 21 de | Respondida no ponto PAI3. - \/

Dezembro, que regulamenta a introducao de espécies nao

indigenas da flora e da fauna;

A necessidade de realizacao de plantagoes em alguns locais

c especificos que tenham em con5|dera’gao a sua valorizacao, Respondida no ponto PAI3, _ ‘/
nomeadamente nas linhas de dgua afectadas pelo

atravessamento das infra-estruturas lineares de transporte;

A necessidade de recuperagdo do perfil dos leitos de

estabilizacao das margens das linhas de dgua intervencionadas;

Respondida no ponto PAI3. -

-33 -



Troco de Ligacao Pisao-Roxo
¢ gac "

- Fase (onstrugdo -

OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Abranger: as passagens superiores para a fauna; toda a zona
inter-niveis das margens das albufeiras a criar; as dreas lineares
contiguas a vedacao a implementar paralelamente aos canais
de transporte de dgua; e as galerias ripicolas;

Permitir o adequado enquadramento das infra-estruturas
f. construidas, bem como a recuperacao com vegetacao autdctone | Respondida no ponto PAI3. - \/
das areas degradadas pela fase de construcao;

Integrar um projecto de compensacao dos exemplares de sobro
g. e azinho afectados pela implantagao do projecto. Este projecto | Respondida no ponto PAI3. - \/
devera ser apresentado em sede de RECAPE.

Respondida no ponto PAI3. - \/

0 PIP deverd ser implementado sequencialmente,
acompanhando a abertura de taludes, devendo a primeira
sementeira ser realizada ap6s os trabalhos de movimentagao de
terras e a respectiva modelacao do terreno estarem concluidos,
de forma a reduzir ao minimo o periodo de tempo em que os
solos ficam descobertos e sujeitos aos processos de erosao.

Foi cumprido o pressuposto nos Planos de
Recuperagao Biofisica e Integracdo Paisagistica
das empreitadas (vd. pasta medida PAIL).

PAI4.
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OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO
Trogo de Ligagao Pisao-Roxo
. . . . ~ . ca Estado de
Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) X
cumprimento
A implementacao do PIP deverad ser feita de forma coordenada | Na fase final da execugdao dos trabalhos, foi
PAIS com as restantes medidas de minimizacdo, devendo ser | cumprido o pressuposto nos Planos de
' realizado a medida que os trabalhos de construcao vao sendo | Recuperacdo Biofisica e Integragao Paisagistica
concluidos. das empreitadas (vd. pasta medida PAIS).
SoLos
Durante a abertura das valas foi realizada a
Deverd proceder-se ao armazenamento em pargas, | devida separacdo de terras (terras vegetais e
devidamente revegetadas, dos solos com elevada capacidade de | terras de escavacdo). Para o efeito, as terras
S1. uso, provenientes da decapagem dos terrenos, para posterior | foram armazenadas em pargas nas frentes de \/
reutilizacdo na recuperagdo das dreas intervencionadas, de | obra, respeitando os horizontes ou camadas de
acordo com as necessidades estabelecidas no PIP a aprovar. solo e permitindo repor as condigdes iniciais dos
terrenos (vd. pasta medida S1).
(aso, no ambito da implementacao do PIP, se considere ~ .
.. L - . | Nao houve necessidade de recorrer a solos
necessdria a aplicacao de um volume de solos adicional, deverd S . - .
. o . adicionais para a implementacao do PIP. Foi
S2. ser equacionada a valorizagao dos solos provenientes da zona . . N/A N/A
. . . reutilizada a terra vegetal proveniente das
a inundar pelas albufeiras, tendo-se em conta os seguintes | . .
aspectos: infraestruturas construidas.
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OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Retirar apenas os Solos que se encontrem abaixo do nivel de
NmE e que sejam de boa qualidade, de acordo com a "Carta de
a. (apacidade de Uso do Solo". Deverdao ser acauteladas as | Respondida no ponto anterior. N/A N/A
situagoes de deslizamentos e de derrocada, sendo prioritdria a
prevengao dos riscos de erosao;

b. Nao afectar a camada superficial de solos na faixa interniveis; Respondida no ponto anterior. N/A N/A

0 calculo do volume de solos a valorizar deverd considerar os
solos provenientes do leito das albufeiras abaixo do NmE, bem
como dos solos provenientes da zona de implantacao das
barragens. Os solos provenientes das zonas de estaleiro e areas
de empréstimo deverdo ser armazenados em pargas e
reutilizados na recuperagao dessas dreas.

Respondida no ponto anterior. N/A N/A

Todos os locais foram  devidamente
escarificados de modo a repor as condigoes
iniciais dos terrenos. A evidéncia ilustra o local
apds a desactivacao do estaleiro da empreitada
da Minihidrica do Roxo (vd. pasta medida $3).

Deverd ser efectuada a descompactagao dos solos nos locais das
faixas de servigo utilizados, durante a fase de construg¢ao dos
canais e das condutas, dos estaleiros e das imediagdoes dos
reservatérios e das barragens.

S3.
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MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

CUMPRIMENTO

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_io e
cumprimento
S0C10-ECONOMIA
Deverd ser assegurada a criacdo de acessos alternativos as . ~
. . Sempre que houve interrupgao de algum acesso,
propriedades, sempre que os actuais acessos forem . . >, ‘/
SE1. . . - foram criadas alternativas aos proprietarios (vd. ||
interrompidos. Os acessos deverao ser acordados com os . -
ST pasta medida SE1).
proprietarios.
As intervencoes decorreram de forma faseada e
de acordo com o pressuposto nos Planos de
. - ~ Trabalhos das empreitadas. Aquando do término
As intervengbes deverao ser faseadas, de modo a que a . N -
~ . dos trabalhos de instalagao das infraestruturas,
conclusdo das obras ocorra progressivamente. Por outro lado, o - . ‘/
SE2. foram reutilizadas as terras vegetais,

recobrimento progressivo das valas das condutas deverd ter
lugar logo que as mesmas estejam instaladas.

previamente decapadas, por forma a repor as
condi¢des iniciais e a manter a sequéncia dos
horizontes ou camadas de solo (vd pasta
medida SE2).
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MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

CUMPRIMENTO

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) Estat_io e
cumprimento
A'interrupcdo temporaria das estradas e caminhos rurais devera | Sempre que houve interrup¢ao de algum acesso, |
limitar-se ao minimo periodo possivel, devendo ser dada | foram criadas alternativas aos proprietarios.
SE3. prioridade ao restabelecimento das passagens e asseguradas | Importa referir que a interrupcao tempordria \/
ligacOes provisorias, de modo a limitar os inconvenientes para | dos acessos restringiu-se ao minimo periodo
a populacao local. possivel (vd. pasta medida SE3).
Aquando do uso de explosivos, foi utilizada
SEl No eventual uso de explosivos, deverd ser utilizada sinalizacdo | sinalizagdao acdstica e fechados os caminhos de _ ‘/
’ prévia para aviso da populagao. acessos ao local, ndo sendo possivel evidenciar
este cumprimento.
Por forma a prevenir acidentes, deverd ser assegurada a . . . .
continuidade das vedacoes ao longo dos caminhos de servico Esta medida foi devidamente respondida em
SES. . § .g . §0, RECAPE, tendo a mesmo sido validada no - \/
assim como nas passagens superiores previstas. As rampas de ..
~ . . Parecer da Comissao ao RECAPE.
salvamento deverdo estar devidamente assinaladas.
No caso dos caminhos que nao poderem ser restabelecidos, deve Todos os caminhos interrompidos na fase de
SE6. ser assinalada a sua interrup¢ao, bem como indicado o acesso P N/A N/A

alternativo.

construcdo foram devidamente restabelecidos.

-38-




Troco de Ligacdo Pisao-Roxo

- Fase (onstrugdo -

MEDIDAS DA DIA

OPERACIONALIZACAO

Trogo de Ligagao Pisao-Roxo

CUMPRIMENTO

Medida Descricdo da Medida

Forma de implementacdo (1)

Estado de

Registo de Evidéncia (2) cumprimento

PATRIMONIO

0 acompanhamento arqueolégico devera ser efectuado de modo
efectivo continuado e directo por um arqueélogo, em cada
frente de trabalho, sempre que as ac¢des inerentes a realizagao
do projecto ndo sejam sequenciais mas simultaneas.

PAT9.

Na fase de obra, os trabalhos que envolveram

mobilizacdes de solo foram  sempre

acompanhados por uma equipa de arqueologia,
fiscalizada pela DRC, com ndmero de elementos
variavel mas ajustado em funcdo das frentes de
trabalho (vd. Pasta medida PAT9).
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OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

Devido as alteragdes ocorridas na passagem de
Estudo Prévio (que incluia as ligacdes Pisao-
Roxo e Pisdao-Beja) para Projeto de Execucdo
(apenas ligacdo Pisao-Roxo) alguns dos
elementos patrimoniais mencionados nesta
medida deixaram de ser afetados pelas
infraestruturas em andlise.

Deste modo, para esta medida apenas serdo
considerados os seguintes elementos: 5; 6; 59;
63; 64; 66; 67; 68; 69; 72; 77; 79; 91.

Deverd realizar-se um registo fotografico e memoéria descritiva e o

dos seguintes elementos, bem como proceder a sua sinalizacao | Esta medida da DIA foi vertida para o Sistema de da empreitada do 2¢ Trogo do Adutor Pisdo-
PAT10. | em obra: n.os 5, 6, 25, 27, 38 (selagem), 39 (selagem), 40, 43, 44, | Gestdo Ambiental, designadamente no Anexo S i

59, 63, 64, 66, 67, 68, 69, 72, 77, 79, 82, 84 (selagem), 86 | III, quadro I-Ocorréncias patrimoniais alvo de TR

(selagem), 91. medidas de minimizagao especificas.

Os arquedlogos afetos as empreitadas do 22 e
32 Troco da Ligagao Pisao-Roxo entregaram um
documento onde foram apresentados os
registos solicitados nesta medida (vd Pasta
medida PAT10).

Todavia, o arquedélogo da empreitada do 1°
troco, onde se localizavam os elementos n.2 59;
63 e 64, ndao entregou nenhum documento que
evidencie a realizagao dos registos solicitados.
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OPERACIONALIZACAO
MEDIDAS DA DIA ¢ CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

PARECER DA CoMISSAO DE AVALIAGAO A0 RECAPE

A execucdo de registos (fotogrifico e
elaboracdo de memdria descritiva) e a
sinalizacdo mencionados nesta alinea do ponto
8 do Parecer da (A, ja constam na medida PAT10
para a maioria dos elementos mencionados.
Importa referir que estes registos e a
sinalizacdo foram efetuados em fase de obra
Execucdo de sinalizacdo, registo (fotogréfico e elaboracdo de | (ver pasta Parecer da CA, ponto 8d).

meméria descritiva) e acompanhamento, antes do inicio da
obra, das ocorréncias n.2 63, Pedreira Zambujal; 59, Poco do | Os elementos patrimoniais n.2 104 e 106 nao am o
Monte do Marqués; 67, Monte dos Matos; 6, Monte da Ramada; | estavam localizados na drea de influéncia das daemnre::::;:;:;g:::;:;wrPisio»
8.d 104, Mina da Faleira; 64; 106 Poco do Monte do Vilar; 5, Ervidel | empreitadas correspondentes a este Projeto. v
2; 64, Cerro do Monte de Arrais; 66, Monte das Ferrarias; 68, | Para além destes, o Unico elemento patrimonial
Monte das Ferrarias 2; 69, Monte das Ferrarias; 72, Monte da | que nao constava da medida PAT10 é o n.2 90,
Figueirinha Nova 1; 91, Monte do Carvalheiro 6; 90, Monte do | Monte do Carvalheiro 5. Trata-se de uma drea de
Carvalheiro 5; dispersao de materiais de cronologia Pré-
Histérica e Romana, cuja caracterizagao ja tinha
sido efetuada em fase de avaliagao de impactes.

Execug3o de medidas da DIA

As atividades da empreitada foram alvo de
acompanhamento arqueolégico, mas nao
dispomos de imagens que ilustrem a execugao
da sinalizacao em fase de obra.
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OPERACIONALIZACAO

MEDIDAS DA DIA CUMPRIMENTO

Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo

Estado de

Medida Descrigdo da Medida Forma de implementacdo (1) Registo de Evidéncia (2) cumprimento

0 elemento patrimonial n.2 105 ndo estava
localizado na d4rea de influéncia das
empreitadas correspondentes a este Projeto.
Execucdo de sinalizacao e acompanhamento, antes do inicio da | As equipas de arqueologia efetuaram o
8.e obra, das ocorréncias n.2 111, Monte dos Lagos 3; 7, Monte da | acompanhamento das atividades que - v
Ramada 1; &, Ervidel 1; 105, Monte do Vilar; implicaram mobilizacao de solos. Nao dispomos
de imagens que ilustrem a execugdao da
sinalizacdo em fase de obra para os elementos
referenciados nesta medida.

As equipas de arqueologia efetuaram o
acompanhamento das atividades que
implicaram mobilizagao de solos.

0 desenvolvimento das atividades nas
proximidades destes elementos patrimoniais
foram obviamente alvo de acompanhamento
arqueoldgico (ver pasta Parecer da (A, ponto
8f). Na empreitada do 1° troco da Ligacdo Pisao-
Roxo, o acompanhamento dos trabalhos na
envolvente do sitio n.2 61, Farias 2 permitiu
identificar uma area de fornos de producdo de
tijolos.

Execucao de acompanhamento das ocorréncias n.2 97, Monte
8.f dos Lagos 2; 61, Farias 2; 92, Monte do Carvalheiro 7; 103, Monte
da Ramada 2.

VERIFICACAO DO CUMPRIMENTO DAS MEDIDAS:

v Implementada Parcialmente implementada X Nao implementada N/A  N3o aplicavel

(1). Indicar a forma de implementacdo das medidas, fazendo referéncia a eventuais procedimentos

(2). Apresentar ou fazer referéncia a evidéncia do cumprimento da medida incluida em anexo, que deve incluir referéncia a data/fase de implementacdo
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TROGO DE LIGACAO

P1sAo-Rox0

N° PA 257

Tabela 2 - Programas de Monitorizacdo (fase de construcao)

MONITORIZACAO (FASE DE CONSTRUCAO) (0BSERVAGOES
Fator Ambiental Programa Implementagdo Data
Programa de Monitorizagao dos Recursos Hidricos
Relatério Final de
R L A no Trogo de Ligagao Pisao-Roxo e Barragem do Sim 2009-2010
ecursos Hidricos Subterraneos Monitorizacdo em Anexo
Penedrao
Programa de Monitorizagao dos Recursos Hidricos
Relatério Final de
f L no Trogo de Ligagao Pisao-Roxo e Barragem do Sim 2009-2010
Recursos Hidricos Superficiais Monitorizagdo em Anexo
Penedrao
Relatério de Ensaio - Medicao de niveis de pressao
sonora no exterior — Analise dos Valores Limite de 25-06-2003
Exposicdo ) . 3 Relatérios de
Ambiente Sonoro Sim 07-07-2009 campanha
Construcao do Troco de Ligagao Pisao-Roxo e da 09-11-2009
Barragem do Penedrao
Relatério do Registo de Vibracdes no Troco de Relatorio do Registo de
Sim 21-09-2009

Vibragoes

Ligacao Pisao-Roxo

Vibragoes realizado no

ambito da empreitada
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3. CONCLUSGES

No ambito da empreitada em apreco, na sua globalidade, foram implementadas todas as medidas

listadas na DIA sem constrangimentos de maior.

No decorrer da mesma nao foram registadas reclamacoes por parte dos proprietdrios, nem a

abertura de ndao conformidades ao adjudicatario da empreitada.

A monitorizagao dos descritores ambientais para a fase de construcao decorreu de acordo com o

previsto e sem a existéncia de constrangimentos de maior.
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ANEXO I — CARTOGRAFIA ENQUADRAMENTO DO PROJETO
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1 Introducao

1.1 Identificacao e objectivos da monitorizacao

O presente documento constitui o Relatério Final do Programa de Monitorizagdo dos
Recursos Hidricos no Trogo de Ligagéao Pisao-Roxo e Barragem do Penedrao.

Os trabalhos tém como objectivo implementar o programa de monitorizacdo para os
recursos hidricos definido nas Declaragbes de Impacte Ambiental dos Projectos de
Execucao do Trogo de Ligagcéao Pisao-Roxo e da Barragem do Penedréo.

Neste contexto, procedeu-se a monitorizagdo dos recursos hidricos, tendo por
objectivo a actualizagdo da informagdo de base e produzir informagdo que permita
reajustar a estratégia de exploragéo do projecto ao longo do seu tempo de vida.

1.2  Ambito

O programa de monitorizagdo é composto por uma captacao de agua subterrédnea e
por quatro locais de amostragem de agua superficial. Na Figura 1.1 mostra-se a sua
localizagdo aproximada e no Quadro 1.1 apresenta-se uma breve descricdo dos
pontos de amostragem indicados no Programa de Consulta para monitorizacdo da
qualidade da agua subterranea e superficial.
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Quadro 1.1 — Coordenadas dos pontos de amostragem

Coordenadas **
Ponto de amostragem
X Y

Agua subterranea | - | Furo JK8 do Pereiro * 203393 119375

1 | Ribeira do Piséo 212793 124150
) 2 | Ribeira de Canhestros 203138 117632
Agua superficial

3 | Albufeira do Roxo 204704 106911

4 | Ribeira de Canhestros 205013 115870

* Captagao de abastecimento publico de Ferreira do Alentejo
** Sistema de coordenadas rectangulares Hayford-Gauss, Datum 73, com origem no Ponto
Ficticio, 200 km a Oeste e 300 km a Sul do ponto origem definido pelo Instituto Geografico

Portugués.

A qualidade da agua sera avaliada de acordo com as normas fixadas pelo
Decreto-Lei n. °236/98, de 1 de Agosto, utilizando-se como critérios os limites fixados
para a qualidade das aguas doces superficiais destinadas a produgédo de agua para

consumo humano definidos pelos Anexos | e VI.

1.3

Enquadramento legal

O programa de monitorizagdo em causa enquadra-se nas disposicoes do
Decreto-Lei n.° 69/2000, de 3 de Maio, rectificado pela Declaracdo de Rectificagao
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n.2 7-D/2000, de 30 de Junho, do Decreto-Lei n.® 74/2001, de 26 de Fevereiro, e da
Portaria n.? 330/2001, de 2 de Abril, rectificada pela Declaragdo de Rectificagao
n.2 13-H/2001, de 31 de Maio e ainda nos termos do Decreto-Lei n®197/2005, de 8 de
Novembro. A analise dos resultados da monitorizacdo segue o disposto no
Decreto-Lei n.? 236/98, de 1 de Agosto.

1.4 Apresentacao da estrutura do relatério

A estrutura do relatério aqui apresentado corresponde a que € indicada no Anexo V da
Portaria n.® 330/2001, de 2 de Abril, segundo a qual os Relatérios de Monitorizacdo a
apresentar a autoridade de AIA devem organizar-se em 6 capitulos, com o seguinte
conteudo:

| — Introducéo:
a) lIdentificagdo e objectivos da monitorizagcdo objecto do Relatério de
Monitorizagao (RM);
b) Ambito do RM (factores ambientais considerados e limites espaciais e
temporais da monitorizagao);
c) Enquadramento legal;
d) Apresentacao da estrutura do relatorio;
e) Autoria técnica do relatério.

Il — Antecedentes:
a) Referéncia ao EIA, a DIA, ao plano geral de monitorizagdo apresentado no
RECAPE, a anteriores RM e a anteriores decisdes da autoridade de AlA
relativas a estes ultimos;
b) Referéncia a adopcao das medidas previstas para prevenir ou reduzir 0s
impactes objecto de monitorizagdo. Eventual relagcdo da calendarizagado da
adopc¢ao destas medidas em funcéo dos resultados da monitorizagao;
c) Referéncia a eventuais reclamagdes ou controvérsia relativas aos factores
ambientais objecto de monitorizacao.

[l — Descri¢cao dos programas de monitoriza¢ao (para cada factor ambiental):
a) Parametros a medir ou registar. Locais de amostragem, medicao ou registo;
b) Métodos e equipamentos de recolha de dados;
c) Métodos de tratamento dos dados;
d) Relagao dos dados com caracteristicas do projecto ou do ambiente exégeno
ao projecto;
e) Critérios de avaliacao dos dados.

IV — Resultados dos programas de monitorizacao (para cada factor ambiental):
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a) Resultados obtidos;
b) Discussao, interpretagdo e avaliacdo dos resultados obtidos face aos
critérios definidos;
c) Avaliacdo da eficacia das medidas adoptadas para prevenir ou reduzir os
impactes objecto de monitorizagao;
d) Comparagdao com as previsdes efectuadas no EIA, incluindo, quando
aplicavel, a validagao e a calibragdo de modelos de previsao.

V — Conclusdes:
a) Sintese da avaliacao dos impactes objecto de monitorizacdo e da eficacia
das medidas adoptadas para prevenir ou reduzir os impactes objecto de
monitorizacao;
b) Proposta de novas medidas de mitigacao e ou de alteracao ou desactivacao
de medidas ja adoptadas;
c) Proposta de revisdo dos programas de monitorizagdo e da periodicidade dos
futuros relatérios de monitorizagéo.

VI — Anexos.

1.5 Autoria técnica do relatorio

A autoria técnica do presente Relatorio é da firma EngiRecursos, Consultoria em
Engenharia e Ambiente, Lda., que se encontra a desenvolver o estudo para a EDIA —
Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas do Alqueva, S.A
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2 Antecedentes

O Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos no Trogco de Ligagao Pisdo-Roxo
e Barragem do Penedrdo teve por base o definido nas Declaragbes de Impacte
Ambiental dos Projectos de Execucao do Trogo de Ligacédo Pisdao-Roxo e da Barragem
do Penedrao.
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3 Descricao do programa de monitorizagao

De acordo com o solicitado, o programa de monitorizagcdo é composto por uma
captacado de agua subterranea e por quatro locais de amostragem de agua superficial.
No Quadro 3.1, apresenta-se uma breve descricdo dos pontos de amostragem
seleccionados para monitorizagao da qualidade da agua subterranea.

Quadro 3.1 — Coordenadas dos pontos de amostragem

Coordenadas GPS (WGS84)** Coordenadas militares***
Ponto de amostragem
Latitude (N) Long. (W) M P
Agua Furo JK8 do
A - - 382 02'28,320" | 08°05'39,912" 203.393,66 119.375,01
subterranea Pereiro

1 | Ribeira do Pisdo | 38°05'00,240" | 07°59' 10,428" 212.883,67 124.068,50

Ribeira de
2 382 01'44,760" 082 06' 00,072" 202.902,53 118.031,75
. Canhestros
Agua -
superficial Albufeira do
3 Roxo 372 55' 40,008" 082 04' 45,048" 204.738,61 106.786,37
Ribeira de . . . .
4 Canhestros*** 382 00' 36,144 082 04' 25,896 205.200,65 115.917,24

* Captagao de abastecimento publico de Ferreira do Alentejo

** Coordenadas GPS registadas no local

*** GCoordenadas Gauss Militares, obtidas por conversao das coordenadas WGS84 através da aplicagao
online do site do Instituto Geografico do Exército (http://www.igeoe.pt/utilitarios/coordenadas/trans.aspx)
**** Neste ponto nado foi possivel recolher a amostra de dgua no local indicado no caderno de encargos,
por a linha de agua se encontrar seca. Optou-se por fazer a recolha num local pré6ximo, num agude a
montante do referido ponto, cujas coordenadas sdo: Lat: 38° 00" 37,908" N; Long: 08° 04' 30,144" W (M=
205.096,99m e P=115.971,57m).

Os parametros a monitorizar e a periodicidade estdo definidos no Quadro 3.2. O
programa de monitorizagdo deveria estar concluido no final de Abril de 2010,
prevendo-se para 0s recursos hidricos subterraneos a realizagdo de trés campanhas
semestrais e para os recursos hidricos superficiais a realizagdo de cinco campanhas
trimestrais. No final do programa de monitorizagéo sera elaborado o Relatério Final,
cuja entrega devera ocorrer entre Abril e Maio de 2010.

Em cada uma das captacdes seleccionadas para a monitorizacdo € recolhida uma
amostra de agua. As colheitas sao efectuadas apo6s a recusa dos primeiros litros e
apos se ter verificado a estabilizacdo dos parametros temperatura, pH e condutividade
eléctrica. O volume de agua a recolher é entre 1 a 2 litros, sendo a amostra
conservada num frasco cuidadosamente limpo e a uma temperatura proxima de 4°C.

10
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Na altura da recolha da amostra de agua para andlise laboratorial sdo feitas as
medigbes in situ do pH, da condutividade eléctrica e da temperatura.

Quadro 3.2 — Parametros a monitorizar

Parametros sub?grlrlgr?eas susgrlflii?ais
Piezometria * X _
Temperatura (°C) * X X
Condutividade (uS/cm) * X X
pH (escala Sorensen) X X
Oxidabilidade ((LQ) mg/l) X —
Oxigénio Dissolvido (mg/l O2) * X X
Oxigénio Dissolvido (% sat. 02) * X X
Nitratos ((LQ) mg/l) X —
Sélidos Suspensos Totais (mg/l) X X
Fosfatos ((LQ) mg/l) X —
Cloretos ((LQ) mg/l) X —
Sédio ((LQ) mg/l) X —
Calcio ((LQ) mg/l) X —
Fosforo total ((LQ) mg/l) X —
Magnésio X —
CQO (mg/l) — X
Turvagao (NTU) — X
Hidrocarbonetos totais (mg/l) — X
Substancias tensioactivas (em sulfato de laurili e sddio) — X

* Parametros medidos in situ.

Em cada campanha de amostragem € preenchida uma ficha de campo, onde séo
descritos os dados e observagdes respeitantes ao local de amostragem e a propria
amostragem. Os modelos de ficha de campo utilizados sao apresentados nas paginas
seguintes e as fichas de campo produzidas nas campanhas de amostragem mostram-
se em anexo.

11
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AGUAS SUBTERRANEAS

IDENTIFICAGAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: - Designacao do local:

Designacao da bacia hidrografica:

Designacao do sistema aquifero / unidade hidrogeolégica:

Coordenadas: M= P=
Data: Hora:
Condicoes atmosféricas:

Nebulosidade (% de céu encoberto): %

Precipitagéao: Sim__ Nao

Vento: Forte . ~~ Moderado  Fraco

CARACTERIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM

Altura do gargalo do poco fase ao nivel freatico do terreno:

Profundidade do pogo ao gargalo:

Nivel freatico ao gargalo:

Coloracao da agua: sem cor

Turvagdo: limpa

Cheiro: sem cheiro

Presenca de algas/macrofitos:

Ocupacao do solo envolvente: agricultura

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

Nivel piezométrico:

pH: Oxigénio dissolvido:
Temperatura: Condutividade:
OBSERVAGOES:

Responsavel pela recolha:
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AGUAS SUPERFICIAIS

IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: Designagao do local:

Designacao da bacia hidrografica:

Coordenadas: M= P=

Data: Hora:

Condigbes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): %
Precipitagao: Sim Nao_

Vento:  Forte Moderado Fraco

CARACTERIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM

Caudal:  Forte Moderado Fraco

Coloracao da agua: Turvacao:

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens:

Identificagao de fontes de poluicdo:

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

pH: Oxigénio dissolvido:
Temperatura: Condutividade:
OBSERVAGOES:

Responsével pela recolha:

Os procedimentos de amostragem para a realizacdo da monitorizagcdo dos recursos
hidricos subterraneos e os métodos a utilizar para a analise laboratorial sdo os de
referéncia da legislacdo, designadamente o0s que estdo indicados no
Decreto-Lei n.® 236/98, de 1 de Agosto, propondo-se o Standard Methods for
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Examination of Water and Waste Water para recolha de amostras e conservacgao,
apenas nos casos em que o Laboratério de Referéncia da Agéncia Portuguesa do
Ambiente ndo tem normas estabelecidas. As analises sdo efectuadas em laboratério
acreditado.

Para a medicdo da posicao do nivel de agua sera utilizada uma sonda de niveis
piezométricos.

Tratamento, garantia e controlo da qualidade dos dados

Com base nos resultados das campanhas analiticas € avaliada a qualidade da agua
com recurso ao tratamento estatistico dos valores dos diferentes parametros
determinados e serdo utilizados diagramas comparativos da evolug¢ao da qualidade.

A qualidade da agua serda avaliada de acordo com as normas fixadas pelo
Decreto-Lei n.? 236/98, de 1 de Agosto, utilizando-se como critérios os limites fixados
para a qualidade das aguas doces superficiais destinadas a produgédo de agua para
consumo humano definidos pelos Anexos | e VI.

Os dados recolhidos sdo compilados e armazenados numa Base de Dados, em matriz
de dados sistematizados, em folha de calculo Excel.

Periodicidade dos relatorios

Durante o programa de monitorizagcdo, tendo como base os resultados da avaliagdo
analitica da amostragem da agua e do tratamento dos dados, foram elaborados cinco
relatérios trimestrais e o presente relatério final.

No relatério final apresentar-se-a toda a informagao produzida ao longo do programa,
informacéo referente a evolugao dos resultados obtidos desde o inicio das campanhas
de monitorizagdo e uma analise de conformidade com a legislacao aplicavel.

Apds a conclusao de cada campanha de amostragem é elaborado um documento com
o resumo das condigdes de amostragem dos pontos de agua seleccionados, onde sao
apresentadas as fichas de campo e os boletins de analise laboratorial.

Nos relatérios serao indicados os seguintes elementos:

e Representacao cartografica dos locais amostrados,
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e |dentificacao dos objectivos da monitorizacao;

e Identificagdo dos parametros amostrados e locais de amostragem;

e Metodologia e equipamento utilizado nas campanhas de amostragem;

e Método de tratamento dos dados e critérios de avaliagao;

e Avaliagao da distribuicao espacial e temporal dos parametros analisados;

e Discussao e avaliagao dos resultados obtidos face a legislagdo em vigor e aos
critérios definidos no &mbito da DQA.

No decorrer dos trabalhos sdo tidos em consideracdo os principios gerais de
prevencao em matéria de higiene, seguranca e saude, consagrados na legislacao,
nomeadamente o uso de equipamentos de proteccdo individual (capacete, botas e
colete em cor fluorescente) e promovidas todas as medidas necessarias para garantir
as condi¢des de seguranca de toda a equipa envolvida na realizagdo dos trabalhos.

No quadro seguinte apresenta-se o cronograma dos trabalhos.

2009 2010

Abril Maio Junho | Julho | Agosto |Setembro| Outubro [Novembro|Dezembro| Janeiro [Fevereiro| Marco Abril

S[6-301-1516-311-15[16-30 1-15 1 6-31| 1-15 [16-311-15 1 6-3C{ 1-15 [16-31) 1-15 | 16-30] 1-15 [16-31]1-1516-311-15[16-291-15 [16-31[1-15[16-30

Campanhas de amostragem | @) () @

|Aguas subterrdnaes (1)

Campanhas de amostragem . . . . .

|Aguas superficiais (2)

Relatdrios das campanhas (3)

Relatdrios trimestrais (4)

Relatério final (5)

(1) Parametros: Nivel Piezométrico, Temperatura, pH, Condutividade eléctrica, Teor de oxigénio dissolvido, Cloretos,
Saodio, Célcio, Oxidabilidade, Magnésio, Nitratos, Sélidos suspensos, Fosfatos, Fosforo Total

(2) Pardmetros: Temperatura, pH, Condutividade eléctrica, Teor de oxigénio dissolvido, Sélidos suspensos totais, CQO,
Turvagao, Hidrocarbonetos totais, Agentes tensioactivos

(3) Envio a EDIA de fichas de campo em formato digital e os boletins de analises laboratoriais em formato papel e
digital

(4) Envio a EDIA do relatério trimestral com as fichas de campo, boletins de andlises laboratoriais e anexo fotografico
(5) Envio a EDIA do relatério final onde se compilara toda a informagdo produzida ao longo do programa de
monitorizagao
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4 Resultados dos programas de monitorizagao

4.1 Apresentacao dos resultados obtidos

Os dados recolhidos e os resultados das analises das campanhas de amostragem
efectuadas durante o presente programa de monitorizacdo dos recursos hidricos no
Trogo de Ligacdo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedrdo foram compilados e
armazenados numa Base de Dados, em matriz de dados sistematizados, em folha de
calculo Excel, conforme se apresenta no Quadro 4.9.

Com base nos resultados das campanhas analiticas, com recurso ao tratamento
estatistico dos valores dos diferentes parametros, avaliou-se a qualidade da agua, de
acordo com as normas fixadas pelo Decreto-Lei n.% 236/98, de 1 de Agosto.

Em seguida, para cada um dos pontos de amostragem e para o0s parametros
analisados, excepto no ponto 4. Ribeira de Canhestros, em que sé foi possivel
recolher dgua na 12 campanha, apresenta-se o respectivo tratamento estatistico e a
representacdo grafica da evolucdo de cada parametro ao longo do programa de
monitorizacao.

4.1.1 Temperatura

No Quadro 4.1 apresenta-se o tratamento estatistico dos valores de temperatura
registados nas campanhas de amostragem efectuadas. Na Figura 4.1 observa-se,
para os varios locais de amostragem, os valores de temperatura registados nas
campanhas efectuadas durante o programa de monitorizag¢ao.

Quadro 4.1 — Tratamento estatistico do parametro temperatura

Temperatura (°C) Furo JK_Bdo 1. Fibei~rado 2 Ribeirade | 3. Albufeira
Pereiro Pisao Canhestros | do Roxo

Maximo 27,3 24,0 16,9 24,0

Minimo 18,2 12,1 12,0 11,6

Meédia 22,0 19,2 14,3 19,0

Desvio Padrao 47 4,7 25 5,0
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Em termos médios, relativamente aos registos efectuados em cada ponto de
amostragem, o ponto de amostragem Furo JK8 do Pereiro é o que apresenta a
temperatura mais elevada (22,0°C) e o ponto 2. Ribeira de Canhestros o que
apresenta a menor temperatura (14,3° C) e o menor desvio padrao.

Trogo de Ligacao Pis&o-Roxo e Barragem do Penedrao

O valor de temperatura mais elevado (27,3°C) registou-se no ponto de amostragem
Furo JK8 do Pereiro, na 12 campanha (Abr. 2009) e o valor de temperatura mais baixo
(11,6°C) registou-se no ponto de amostragem Albufeira do Roxo, na 3% campanha
(Jan. 2010).

28,0

27,0;

26,0 -

B0 = = = = m o= omomomeomomEmEEmEm === ===

240 M
- 230 -

22,0

21,0 A

200 | o

19,0

18,0 ®

17,0 ;

16,0

15,0

14,0

13,0

12,0

11,0 4 ‘ ‘ : ‘

12Campanha  22Campanha 3?Campanha 42 Campanha

(Por.09) (Jul.09) (Qut.09) (Jan.10)

Temperatura (2C)

52 Campanha
(Aor.10)

—&— Ribeira do Pis&o
Abufeira do Roxo

WR (Anesos )

2. Ribeira de Canhestros
B 4. Ribeirade Canhestros

= = =\WA(Anexos le VM)

WVR (Anexo M) ® Furo JK8do Pereiro

Figura 4.1 — Valores de temperatura (2C) registados nos varios locais de amostragem,
durante o programa de monitorizacao

Da analise da Figura 4.1 verifica-se que em todos os locais de amostragem os valores
de temperatura registados sao inferiores aos Valores Maximos Admissiveis (VMA)
para os Anexos | e VI, excepto no ponto de amostragem Furo JK8 do Pereiro, em que
na 12 campanha o valor de temperatura é superior ao VMA. Durante o programa de
monitorizagdo os menores valores de temperatura registaram-se na 42 campanha
(Jan. 2010).
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Trogo de Ligacao Pis&o-Roxo e Barragem do Penedrao

41.2 pH

No Quadro 4.2 apresenta-se o tratamento estatistico dos valores de pH registados nas
campanhas de amostragem efectuadas. Na Figura 4.2 observa-se, para 0s varios
locais de amostragem, os valores de pH registados nas campanhas efectuadas

durante o programa de monitorizagao.

Quadro 4.2 — Tratamento estatistico do parametro pH

pH Furo JKB do | 1. Rbeirado | 2. Ribeirade | 3. Albufeira
Pereiro Pisao Canhestros do Roxo

Maximo 78 88 82 8,6

Minimo 7,7 7,6 73 75

Média 78 82 7.8 8,2

Desvio Padrao 0,06 0,53 0,47 0,44

Em termos médios, relativamente aos registos efectuados em cada ponto de
amostragem, os pontos de amostragem Ribeira do Pisdo e Albufeira do Roxo séo os
que apresentam o pH mais elevado (8,2). O ponto de amostragem Furo JK8 do
Pereiro é aquele em que o desvio padrdao é menor.

O valor de pH mais elevado (8,8) registou-se no ponto de amostragem Ribeira do
Pisdo, na 5% campanha (Abr. 2010), e o menor (7,3) no ponto 2. Ribeira de
Canhestros, na 42 campanha (Jan. 2010).

Da andlise da Figura 4.2 verifica-se que apenas nos locais de amostragem 4. Ribeira
de Canhestros e Albufeira do Roxo (12 e 32 campanhas, respectivamente) se
observam valores de pH superior a 8,5, ou seja superiores ao VMR (Anexo | — Classe
A1 e Anexo VI).
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72
70

6,8 T

12 Campanha 22 Campanha
(Abr.09) (Jul.09)

32 Campanha

(Qut.09)

42 Campanha

(Jan.10)

52 Campanha

(Aor.10)

l 4. Ribeirade Canhestros

2. Ribeira de Canhestros

® Furo JK8 do Pereiro

—#— Ribeira do Piséo

Abufeira do Roxo

Figura 4.2 — Valores de pH registados nos varios locais de amostragem, durante o

programa de monitorizagao

4.1.3 Condutividade

No Quadro 4.3 apresenta-se o tratamento estatistico dos valores de condutividade
registados nas campanhas de amostragem efectuadas. Na Figura 4.3 observa-se,
para os varios locais de amostragem, os valores de condutividade registados nas

campanhas efectuadas durante o programa de monitorizag¢ao.

Quadro 4.3 — Tratamento estatistico do parametro condutividade

Condutividade Furo JKB do | 1. Rbeirado | 2. Rbeirade | 3. Albufeira
(uS/cm) Pereiro Pisao Canhestros | do Roxo
Maximo 679,0 1200,0 1610,0 1320,0
Minimo 621,0 493,0 639,0 605,0
Meédia 649,7 8014 971,0 912,0
Desvio Padrao 29,0 2724 553,5 305,8
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Em termos médios, relativamente aos registos efectuados em cada ponto de
amostragem, o ponto de amostragem 2. Ribeira de Canhestros é o que apresenta o
valor de condutividade mais elevado (971,0 uS/cm) e o Furo JK8 do Pereiro o que
apresenta o menor valor (649,7 uS/cm) e o0 menor desvio padrao também.

O valor de condutividade mais elevado (1610,0 uS/cm) registou-se no ponto de
amostragem 2. Ribeira de Canhestros, na 12 campanha (Abr. 2009), e o menor
(498,0 uS/cm) na Ribeira do Pisdo, na 52 campanha (Abr. 2010).

2100,0
1900,0 -
1700,0 -
g- 1500,0 -
® 13000
é 11000 ¢ /\
=1 <
§ 900,0
700,0 ®
500,0 .
300,0 ! T T T |
12 Campanha 22 Campanha 32 Campanha 42 Campanha 52 Campanha
(Abr.09) (Jul.09) (Cut.09) (Jan.10) (Aor.10)
® Furo JK8do Pereiro —#— Ribeira do Piséo
2. Ribeira de Canhestros Abufeira do Roxo
B 4. Ribeirade Canhestros VR (Anexo 1)
WWR (Anexo M)

Figura 4.3 — Valores de condutividade registados nos varios locais de amostragem,
durante o programa de monitorizacao

Da andlise da Figura 4.3 observa-se que em todos os locais de amostragem os
valores de condutividade registados nas campanhas de amostragem sao superiores
ao VMR (Anexo VI).
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4.1.4 Oxidabilidade

Os valores de oxidabilidade registados no ponto de amostragem de agua subterranea,
Furo JK8 do Pereiro, séo inferiores ao VMR (Anexo VI), sendo 0,6 mg/l o maior valor
registado durante o programa de monitorizagdo, nomeadamente na 52 campanha (Abr.
2010).

4.1.5 Oxigénio dissolvido (mg/l)

No Quadro 4.4 apresenta-se o tratamento estatistico dos valores de oxigénio
dissolvido (mg/l) registados nas campanhas de amostragem efectuadas. Na Figura 4.4
observa-se, para os varios locais de amostragem, os valores de oxigénio dissolvido
(mg/l) registados nas campanhas efectuadas durante o programa de monitorizacao.

Quadro 4.4 — Tratamento estatistico do parametro oxigénio dissolvido (mg/l)

:?é: %Ie‘::;o Furo JKB do | 1. Ribeira do | 2. Ribeira de | 3. Albufeira
Pereiro Pisao Canhestros do Roxo
(mg/1G2)
Maximo 83 9.1 78 93
Minimo 73 36 74 6.7
Média 76 54 7.6 82
Desvio Padréo 06 22 0.2 11

Em termos médios, relativamente aos registos efectuados em cada ponto de
amostragem, o ponto de amostragem Albufeira do Roxo é o que apresenta o valor de
oxigénio dissolvido mais elevado (7,6 mg/l) e a Ribeira do Pisdo o que apresenta o
menor valor (5,4 mg/l). O ponto de amostragem 2. Ribeira de Canhestros é aquele em
que o desvio padrdao € menor.

O valor de oxigénio dissolvido mais elevado (9,1 mg/l) registou-se no ponto de
amostragem Ribeira do Pisdo, na 42 campanha (Jan. 2010), assim como o menor
(3,6 mg/l), nomeadamente na 52 campanha (Abr.2010).

Da analise da Figura 4.4 observa-se que em cada um dos locais de amostragem os

valores de oxigénio dissolvido (mg/l) registados nas campanhas de amostragem nao
sofreram variagfes significativas, excepto no ponto de amostragem Ribeira do Piséo
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em que este parametro registou um decréscimo significativo da 42 para a
52 campanha.

9,0 A )

Oxigénio Dissolvido (mg/L O2)

3,4 T T T 1
12Campanha  22Campanha 3?Campanha 42Campanha 5% Campanha
(Aor.09) (Jul.09) (Cut.09) (Jan.10) (Aor.10)
® Furo JK8 do Pereiro —@— Ribeira do Pisao 2. Ribeira de Canhestros|
Abufeira do Roxo B 4. Ribeira de Canhestros

Figura 4.4 — Valores de oxigénio dissolvido (mg/l) registados nos varios locais de
amostragem, durante o programa de monitorizacao

4.1.6 Oxigénio dissolvido (% sat.)

No Quadro 4.5 apresenta-se o tratamento estatistico dos valores de oxigénio
dissolvido (% sat.) registados nas campanhas de amostragem efectuadas. Na Figura
4.5 observa-se, para os varios locais de amostragem, os valores de oxigénio
dissolvido (% sat.) registados nas campanhas efectuadas durante o programa de
monitorizacao.
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Quadro 4.5 — Tratamento estatistico do parametro oxigénio dissolvido (%sat.)

D‘;‘;‘f&:’o Furo JKB do | 1. Ribeira do | 2. Ribeira de | 3. Albufeira

(%sat. O2) Pereiro Piséao Canhestros | do Roxo
Maximo 92,0 85,0 820 110,0
Minimo 81,0 39,0 69,0 74.0
Média 87,0 56,2 773 878
Desvio Padrao 56 17,7 7.2 155

Em termos médios, relativamente aos registos efectuados em cada ponto de
amostragem, o ponto de amostragem Albufeira do Roxo é o que apresenta o valor de
oxigénio dissolvido mais elevado (87,8% sat.) e a Ribeira do Pisdo o que apresenta o
menor valor (56,2% sat.). O ponto de amostragem Furo JK8 do Pereiro é aquele em
qgue o desvio padrao € menor.

O valor de oxigénio dissolvido mais elevado (110% sat.) registou-se no ponto de
amostragem Albufeira do Roxo, na 32 campanha (Out.2009), e o menor (39% sat.) na
Ribeira do Piséo, na 52 campanha (Abr. 2010).

Da andlise da Figura 4.5 observa-se que em cada um dos locais de amostragem os
valores de oxigénio dissolvido (% sat.) registados nas campanhas de amostragem nao
sofreram variagdes significativas, excepto no ponto de amostragem Albufeira do Roxo
em que este parametro registou um acréscimo significativo da 22 para a 32 campanha,
e na Ribeira do Pisdo em que este parametro também registou um acréscimo da 32
para a 42 campanha, seguindo-se na 52 campanha um decréscimo significativo.
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Figura 4.5 — Valores de oxigénio dissolvido (%sat.) registados nos varios locais de
amostragem, durante o programa de monitorizacao

4.1.7 Nitratos

Os valores de nitratos registados no ponto de amostragem de agua subterranea, Furo
JK8 do Pereiro, nas campanhas efectuadas durante o programa de monitorizacao
oscilam entre 27 mg/l, na 12 campanha (Abr.2009), e 66 mg/l na 22 campanha (Out.
2009).

Na Figura 4.6 observa-se, para o Furo JK8 do Pereiro, os valores de nitratos

registados nas campanhas efectuadas durante o programa de monitorizagdo. Em
todas as campanhas o valor dos nitratos situa-se acima do VMR (Anexo | e VI).
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Figura 4.6 — Valores de nitratos registados no Furo JK8 do Pereiro, durante o programa
de monitorizacao

4.1.8 Solidos Suspensos Totais

No Quadro 4.6 apresenta-se o tratamento estatistico dos valores de sélidos suspensos
totais registados nas campanhas de amostragem efectuadas. Na Figura 4.7 observa-
se, para os varios locais de amostragem, os valores de sélidos suspensos totais
registados nas campanhas efectuadas durante o programa de monitorizacao.

Em termos médios, relativamente aos registos efectuados em cada ponto de
amostragem, o ponto de amostragem 2. Ribeira de Canhestros é o que apresenta o
valor solidos suspensos totais mais elevado (58,3 mg/l) e o Furo JK8 do Pereiro o que
apresenta o menor valor (<5 mg/l).

O valor de soélidos suspensos totais mais elevado (120mg/l) registou-se no ponto de
amostragem 2. Ribeira de Canhestros, na 42 campanha (Jan.2010).
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Quadro 4.6 — Tratamento estatistico do pardmetro sélidos suspensos totais

Sdlidos

Suspensos Totais

(mg/)

Furo JKBdo
Pereiro

1. Ribeirado
Pisao

2 Hbeirade
Canhestros

3. Albufeira
do Roxo

Maximo

<5

37,0

120,0

89,0

Minimo

<5

5,0

5,0

5,0

Meédia

<5

13,8

58,3

24,8

Desvio Padrao

14,0

58,0

36,5

120,0
110,0 -
100,0 -
90,0
80,0
70,0
60,0 -
50,0 ;

40,0 k
30,0 -
20,0+ a___
10,0 &

n o \._n

Sdlidos Suspensos Totais (mg/l)

007 ‘ ‘ ‘ :
12Campanha 22Campanha 32?Campanha 42Campanha 5% Campanha
(Abr.09) (Jul.09) (Qut.09) (Jan.10) (Aor.10)
® Furo JK8 do Pereiro —&— Ribeira do Piséo

2. Ribeira de Canhestros Abufeira do Roxo
B 4. Ribeira de Canhestros WVR (Anexo 1)

Figura 4.7 — Valores de sélidos suspensos totais registados nos varios locais de
amostragem, durante o programa de monitorizacao

Da analise da Figura 4.7 observa-se que ao longo das campanhas efectuadas todos
0s pontos amostrados se mantiveram abaixo do VMR (Anexo |), com excepg¢ao do
ponto Albufeira do Roxo em que se registou uma subida significativa entre a 12 e
22 campanha ultrapassando o VMR, o ponto 2. Ribeira de Canhestros que nas 12 e
42 campanhas ultrapassou o VMR e o ponto Ribeira do Pisdo que na 12 campanha
também ultrapassou o VMR.
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4.1.9 Cloretos

Os valores de cloretos registados no ponto de amostragem de agua subterranea, Furo
JK8 do Pereiro, nas campanhas efectuadas durante o programa de monitorizacao
oscilam entre 30 mg/l, na 32 campanha (Abr.2010), e 84 mg/l na 12 campanha (Abr.
2009).

Na Figura 4.8 observa-se, para o Furo JK8 do Pereiro, os valores de cloretos
registados nas campanhas efectuadas durante o programa de monitorizacao Em todas
as campanhas os valores de cloretos registados sao inferiores ao VMR (Anexo |).

200,0 -

180,0

160,0 -

Cloretos ((LQ) mg/l)

60,0 -

40,0 -
¢ o

20,0 ‘ ‘
12 Campanha (Abr.09) 32 Campanha (Out.09) 52 Campanha (Abr.10)

® Furo JK8do Pereiro WWR (Anexo |)

Figura 4.8 — Valores de cloretos registados nos varios locais de amostragem, durante o
programa de monitorizagao
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4.1.10 Sodio

Os valores de sédio registados no ponto de amostragem de agua subterranea, Furo
JK8 do Pereiro, nas campanhas efectuadas durante o programa de monitorizacao
oscilam entre 51 mg/l, na 32 campanha (Abr.2010), e 54 mg/| na 12 campanha (Abr.
2009).

Na Figura 4.9 observa-se, para o Furo JK8 do Pereiro, os valores de sodio registados
nas campanhas efectuadas durante o programa de monitorizagdo Em todas as
campanhas os valores de sodio registados sao inferiores ao VMA (Anexo VI) e
superiores ao VMR (Anexo VI).

160,0 W
140,0 -
120,0 -
100,0 -
80,0
60,0

® () P
40,0

Sédio ((LQ) mg/l)

20,0 ~

0,0 ‘ 1
12 Campanha (Abr.09) 32 Campanha (Out.09) 52 Campanha (Abr.10)

® FuroJK8 do Pereiro WR (Anexo M) WA (Anexo M)

Figura 4.9 — Valores de sodio registados nos varios locais de amostragem, durante o
programa de monitorizacao
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4.1.11 Calcio

Os valores de célcio registados no ponto de amostragem de agua subterranea, Furo
JK8 do Pereiro, nas campanhas efectuadas durante o programa de monitorizacao
oscilam entre 59 mg/Il., na 3% campanha (Abr.2010), e 64 mg/l na 12 campanha (Abr.
2009).

Na Figura 4.10 observa-se, para o Furo JK8 do Pereiro, os valores de célcio
registados nas campanhas efectuadas durante o programa de monitorizacdo. Em
todas as campanhas os valores de calcio registados sao inferiores ao VMR (Anexo VI).

110,0
§ 90,0 -|
3
o
(4]
8 700

® °
o
a),O T 1
12 Campanha (Abr.09) 32 Campanha (Out.09) 52 Campanha (Abr.10)
® FuroJK8do Pereiro WR (Anexo M)

Figura 4.10 — Valores de calcio registados nos varios locais de amostragem, durante o
programa de monitorizagao
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4.1.12 Magnésio

Os valores de magnésio registados no ponto de amostragem de agua subterranea,
Furo JK8 do Pereiro, nas campanhas efectuadas durante o programa de
monitorizagdo oscilam entre 29 mg/l, na 32 campanha (Abr.2010), e 31 mg/l nas outras

duas campanhas.

Na Figura 4.11 observa-se, para o Furo JK8 do Pereiro, os valores de magnésio
registados nas campanhas efectuadas durante o programa de monitorizacdo. Em
todas as campanhas os valores de magnésio registados sao inferiores ao VMA
(Anexo VI) e superiores ao VMR (Anexo VI).

35,0

Magneésio (mg/l)

®
30,0 1

25,0

12 Campanha (Abr.09)

32 Campanha (Out.09)

52 Campanha (Abr.10

® FuroJK8do Pereiro WWR (Anexo M)

WA (Anexo M)

Figura 4.11 — Valores de magnésio registados nos varios locais de amostragem, durante

o programa de monitorizacao
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4.1.13 CQO

No Quadro 4.7 apresenta-se o tratamento estatistico dos valores de CQO registados
nas campanhas de amostragem efectuadas. Na Figura 4.12 observa-se, para os
varios locais de amostragem, os valores de CQO registados nas campanhas
efectuadas durante o programa de monitorizagao.

Quadro 4.7 — Tratamento estatistico do parametro CQO

cQa 1. Rbeirado (2 Rbeirade | 3. Albufeira
(mg/) Pisao Canhestros do Roxo
Maximo 38,0 29,0 98,0
Minimo 11,0 10,0 9,0
Média 20,4 17,0 422
Desvio Padrao 11,2 104 35,0

Em termos médios, relativamente aos registos efectuados em cada ponto de
amostragem, o ponto de amostragem Albufeira do Roxo é o que apresenta o valor de
CQO mais elevado (42,2 mg/l) e o ponto 2. Ribeira de Canhestros o que apresenta o
menor valor (17,0 mg/l) e 0 menor desvio padréo.

Da analise da Figura 4.12 observa-se que no ponto de amostragem Albufeira do Pisao

se registou um aumento significativo nos valores de CQO na 22 campanha, tendo
ultrapassado o VMR (Anexo | — A3).
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100,0 -
90,0 -
80,0 -
70,0 -
60,0 -

50,0 -

CQO (mg/)

40,0
30,0
20,0 |

10,0}
0,0 T T

n

12 Campanha
(Por.09)

22 Campanha
(Jul.09)

32 Campanha
(Qut.09)

42 Campanha
(Jan.10)

52 Campanha
(Aor.10)

—— Ribeira do Pisao

Albufeira do Roxo

VR (Anexo | - A3)

2. Ribeira de Canhestros

B 4. Ribeirade Canhestros

Figura 4.12 — Valores de CQO registados nos varios locais de amostragem, durante o
programa de monitorizagao

4.1.14 Turvacao

No Quadro 4.8 apresenta-se o tratamento estatistico dos valores de turvagéo
registados nas campanhas de amostragem efectuadas. Na Figura 4.13 observa-se,
para os varios locais de amostragem, os valores de sulfatos registados nas
campanhas efectuadas durante o programa de monitorizacao.

Quadro 4.8 — Tratamento estatistico do parametro turvacao

Turvaggio (NTU) 1. Flbei~ra do | 2 Rbeirade | 3. Albufeira
Pisao Canhestros do Roxo
Maximo 24,0 130,0 87,0
Minimo 3,0 24,0 2,0
Meédia 13,0 61,0 26,8
Desvio Padrao 94 59,8 36,3
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Em termos médios, relativamente aos registos efectuados em cada ponto de
amostragem, o ponto de amostragem 2. Ribeira de Canhestros é o que apresenta o
valor de turvagdo mais elevado (61 NTU) e a Ribeira do Pisdo o que apresenta o
menor valor (13 NTU) e o menor desvio padréo.

O valor de turvagdo mais elevado (130 NTU) registou-se no ponto de amostragem 2.
Ribeira de Canhestros, na 42 campanha (Jan. 2010), e o menor (2,0 mg/l) na Albufeira
do Roxo, na 12 campanha (Abr.2010).

Da analise da Figura 4.13 observa-se que nos varios locais de amostragem os valores
de turvacéo registados nas varias campanhas sao superiores ao VMR (Anexo VI). No
ponto de amostragem Albufeira do Roxo verificou-se um aumento significativo da 12
para a 22 campanha, ultrapassando o VMA (Anexo VI).

130,0 -
120,0 -
110,0 1
100,0
90,0 -
80,0 -
70,0 -
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 .

2000 A
10,0 \ ./ \._’_—I

0,0 T L L 1
12Campanha 22Campanha 32Campanha 42Campanha 52 Campanha
(Por.09) (Jul.09) (Qut.09) (Jan.10) (Por.10)

rvacgo (NTU)

Tu

—— Ribeira do Pisao 2. Ribeira de Canhestros

Albufeira do Roxo B 4. Ribeira de Canhestros

WR (Anexo V1) WA (Anexo V)

Figura 4.13 — Valores de turvacao registados nos varios locais de amostragem, durante o
programa de monitorizagao
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4.1.15 Hidrocarbonetos Totais

Os valores de hidrocarbonetos totais registados nos pontos de amostragem nas
campanhas efectuadas durante o programa de monitorizagdo sdo sempre valores
inferiores a 0,05 mg/l, ou seja sempre abaixo do VMA (Anexo ).

4.1.16 Substancias tensioactivas

Os valores de Substancias tensioactivas registados nos pontos de amostragem nas
campanhas efectuadas durante o programa de monitorizagdo s&o sempre valores
inferiores a 0,05, ou seja sempre abaixo do VMR (Anexo I).

4.2 Avaliacao da qualidade da agua

Com base nos resultados analiticos das amostras recolhidas nos pontos indicados no
capitulo anterior procedeu-se a avaliagcdo da qualidade de agua.

Admitindo que a qualidade da agua nao deve ser analisada independentemente do fim
a que se destina e, no sentido de estabelecer um quadro de referéncia devidamente
fundamentado, os resultados foram comparados com os limites estabelecidos pelo
Decreto-Lei n.? 236/98, de 1 de Agosto (VMR - Valor Maximo Recomendavel; VMA -
Valor Maximo Admissivel) para a qualidade das aguas doces superficiais destinadas a
producdo de agua para consumo humano definidos pelos Anexos | e VI, conforme
apresentado no Quadro 4.9.

Da andlise dos resultados apresentados no Quadro 4.9 verifica-se o seguinte:

e Na 12 campanha de amostragem, todos os pontos analisados excedem um ou
mais parametros analisados;
Sete dos 14 parametros controlados no ponto de amostragem de aguas
subterréneas, o furo JK8 do Pereiro, registaram valores acima dos VMA e/ou
VMR. Séo eles os parametros Temperatura, Condutividade, Oxigénio
Dissolvido (%), Nitratos, Cloretos, Sédio e Magnésio;
O ponto de amostragem com menor numero de ultrapassagens dos VMR e/ou
VMA considerados foi o ponto Albufeira do Roxo;
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Os parametros Temperatura, Condutividade e Oxigénio dissolvido (%)
ultrapassam os VMA e/ou VMR em todos os pontos de amostragem;

O ponto de amostragem 4. Ribeira de Canhestros apresentou um valor de pH
superior ao VMR do Critério A2 do Anexo I;

O parametro Turvacao ultrapassa o VMA do Anexo VI nos pontos Ribeira do
Pisédo e 2. Ribeira de Canhestros e ultrapassa 0 VMR do mesmo anexo nos
restantes dois pontos de amostragem de aguas superficiais;

Os parametros Hidrocarbonetos Totais e Substancias Tensioactivas situam-se
abaixo dos VMA e VMR em todos os pontos de amostragem.

e Na 22 campanha de amostragem, os dois pontos analisados excedem um ou
mais parametros analisados;
Os parametros Temperatura, Condutividade e Oxigénio dissolvido (%)
ultrapassam os VMA e/ou VMR nos pontos de amostragem;
O ponto de amostragem Albufeira do Roxo apresentou um valor de Soélidos
Suspensos Totais superior ao VMR, do Critério A1, do Anexo I;
No ponto Albufeira do Roxo o parametro Turvagdo ultrapassa o VMA do
Anexo VI e o parametro CQO situa-se acima do VMR, do Critério A3, do
Anexo [;

Comparando os dados da 12 e 22 campanhas destacam-se 0s aspectos seguintes:

e O parametro Temperatura aumentou nos dois pontos, passando a estar acima
do VMR, segundo o Anexo |;

e Os parametros Condutividade e Oxigénio Dissolvido na Ribeira do Pisao
aumentaram, enquanto na Albufeira do Roxo sofreram um decréscimo;

e Houve uma melhoria significativa nos valores dos parametro Solidos
Suspensos Totais, CQO e Turvagéo no ponto Ribeira do Pisdo, que passaram
a estar abaixo dos respectivos valores limite;

e Na Albufeira do Roxo os parametros Sélidos Suspensos Totais e CQO
agravaram-se da primeira para a segunda, ultrapassando o VMR, segundo o
Anexo |, assim como, o parametro Turvagao que ultrapassou o VMA, segundo
o Anexo VI.

e Na 32 campanha de amostragem, de acordo com o Anexo |, no ponto Furo JK8
do Pereiro o valor do Oxigénio Dissolvido (%) situa-se acima do VMR, para as
classes A1, A2 e A3 e o valor dos Nitratos (%) acima do VMA, para as classes
A1, A2 e AS.
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No ponto Ribeira do Pisdo o valor da Temperatura situa-se acima do VMR,
para as classes A1, A2 e A3 e o valor do Oxigénio Dissolvido (%) acima do
VMR, para as classes A2 e A3.

No ponto 3. Albufeira do Roxo os valores da Temperatura, da Condutividade,
do pH e do Oxigénio Dissolvido (%) situam-se acima do VMR, para as classes
A1, A2 e A3 e o valor do CQO acima do VMR, para a classe A3.

Os parametros Solidos Suspensos Totais, Hidrocarbonetos Totais e
Substancias Tensioactivas situam-se abaixo dos VMA e VMR em todos os
pontos de amostragem.

e Na 32 campanha de amostragem, de acordo com o Anexo VI, em todos os
pontos analisados os valores da Temperatura e da Condutividade situam-se
acima do VMR.

No ponto Albufeira do Roxoo valor do pH situa-se acima do VMR.

No ponto Furo JK8 do Pereiroo valor dos Nitratos (%) situa-se acima do VMA e
os valores de Sodio e de Magnésio acima do VMA.

Nos pontos Ribeira do Pisdo e Albufeira do Roxo o valor da Turvagéo situa-se
acima do VMA.

e Na 42 campanha de amostragem, de acordo com o Anexo |, os parametros
Temperatura, pH, Oxigénio Dissolvido (mg/L), Hidrocarbonetos Totais e
Substancias Tensioactivas situam-se abaixo dos VMA e VMR e os valores do
Oxigénio Dissolvido (%) acima do VMR, para as classes A1, A2 e A3, em todos
0s pontos de amostragem.

No ponto 2. Ribeira de Canhestros o valor do parametro Sélidos Suspensos
Totais situa-se acima do VMR, para as classe A1.

No ponto Albufeira do Roxo o valor do CQO situa-se acima do VMR, para a
classe A3.

e Na 42 campanha de amostragem, de acordo com o Anexo VI, em todos os
pontos analisados os valores da Condutividade situam-se acima do VMR e os
valores do parametro Turvacao acima do VMA. Nos pontos Ribeira do Piséo e
2. Ribeira de Canhestros os valores do parametro Temperatura situam-se
acima do VMR.

e Na 52 campanha de amostragem, de acordo com o Anexo |, no ponto Furo JK8
do Pereiro os valores dos paradmetros Oxigénio Dissolvido (%) e Nitratos
situam-se acima do VMR, para as classes A1, A2 e AS.

No ponto Ribeira do Pisdo o valor do parametro Oxigénio Dissolvido (%) situa-
se acima do VMR, para a classe AS.
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Nos pontos 2. Ribeira de Canhestros e Albufeira do Roxo os valores do
parametro Oxigénio Dissolvido (%) situam-se acima do VMR, para todas as
classes.

Os parametros pH, Oxigénio Dissolvido (mg/L), Sélidos Suspensos Totais,
CQO, Hidrocarbonetos Totais e Substancias Tensioactivas situam-se abaixo
dos VMA e VMR, em todos os pontos de amostragem.

e Na 5% campanha de amostragem, de acordo com o Anexo VI, em todos os
pontos analisados os valores dos parametros Temperatura e Condutividade
situam-se acima do VMR.

No ponto Furo JK8 do Pereiro os valores dos parametros Nitratos (%) e Sédio
situam-se acima do VMA.

Nos pontos Ribeira do Pisdo e 2. Ribeira de Canhestros os valores do
parametro Turvacgao situam-se acima do VMA.

Em relagédo ao parametro Fosforo Total, a sua determinacao sé foi efectuada para o
ponto de amostragem de aguas subterraneas, conforme solicitado no Programa de
Monitorizagdo. No entanto, para este parametro o Decreto-Lei n.® 236/98, de 1 de
Agosto, s6 especifica limites para as aguas superficiais.
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Quadro 4.9 - Resultados das andlises das campanhas de amostragem do programa de monitorizacao

LOCAL DA COLHHATA . .
Anexo | - Qualidade das aguas doces Anexo M -
superficiais destinadas a produgéo de agua | Qualidade da
Furo JK8 do Pereiro 1. Ribeira do Pisao 2. Ribeira de Canhestros 3. Albufeira do Roxo 4. Ribeira de Canhestros para consumo humano agua para
Parametro consumo
humano
Campanhas Campanhas Campanhas Campanhas Campanhas
12| 2 | 3 | 4 | 5 52 | 12 | 22| 3 [ g 2 | 3 | 4| 5 vwn-
Terrperatura (°0O)* 20,4 18,2 189 | 169 12,0 12 25
Condutividade (uS/cm) * 649,0 679,0 621,0 -4;,0. 664,0 1000 1000 1000 400
pH (escala Sorensen) 7.8 7,7 7.8 7.6 8,7 8,2 78 8,8 8,0 7.3 6,585 5590 5590 65-85 95
<05 <05 - - . . . . 2 5
Oxidabilidade (mg/l MnQy,)
73 73 - - - - - - - -
Oxigénio Dissohido (mg/l O2)
70 - 50 - 30 - - -
Oxigénio Dissohido (% sat. O2) *
25 50 - 50 - 50 25 50
Nitratos ((LQ) mg/l)
<5 <5 25 - - - - - -
Sdlidos Suspensos Totais (mg/l)
<0,16 <0,16 - - - - - - 04 4
Fosfatos ((LQ) |
(L9 mg) ) ®
84,0 35 30 - - - - - - - - - - - - - - 200 - 200 - 200 - - -
Cloretos ((LQ) mg/l)
54,0 53,0 51,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 150
Sédio ((LQ) mg/l)
64 63 59 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 100 -
Célcio ((LQ) mg/l)
<0,07 <0,07 <0,07 - - - - - - - - - - - - - - (@ (@
Fésforo total (LQ) mg/l)
31,0 31,0 29,0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 30 50
Magnésio (mg/l)
- - - <10| 26 - - - - 30 - - -
CQO (mg/l)
- - - 4 3 - - - - - - 04 4
Tunagao (NTU)
- - - ]<0,002 <0,002|<0,002<0,002 <0,05| <0,002 <0,002 <0,05| <0,002 |<0,002 <0,002<0,002 <0,05| <0,002 - 0,05 - 0,2 0,5 1 - -
Hidrocarbonetos totais (mg/l)
Substancias tensioactivas (em - - - | <0,05| <0,05 | <0,05| <0,05| <0,05| <0,05 <0,05 | <0,05| <0,05 | <0,05| <0,05| <0,05 | <0,05| <0,05 02 - 02 - 05 - - -
sulfato de laurili e sédio)

* Par&metros medidos in situ.
(a) Em relagao ao parametro Fésforo Total, a sua determinagdo s6 foi efectuada para o ponto de amostragem de aguas subterraneas, conforme solicitado (b) N&o foi possivel recolher amostras pois a linha de agua n&o tinha caudal.
no Programa de Monitorizagcdo. No entanto, para este parametro o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, s especifica limites para as aguas superficiais.
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5 Conclusoes

O presente relatério constitui o Relatério Final de Monitorizagdo do Programa de
Monitorizagéo dos Recursos Hidricos no Trogo de Ligacao Pisdo-Roxo e Barragem do
Penedrao abrangendo todas as campanhas de amostragem, realizadas no ambito do
referido programa.

Os resultados alcangados apontam para uma correcta adequagédo do programa aos
objectivos visados, ja que a evolugdo registada nos parametros em andlise se
considera normal, tendo em conta o esperado e as ocorréncias pontuais registadas na
envolvente dos pontos de amostragem. Por esta razdo, ndo se considerou necessario
durante as campanhas proceder a ajustamentos ao programa estabelecido.
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6 Anexos

Nas paginas seguintes apresentam-se as fichas de campo e as copias dos boletins

das andlises efectuadas as amostras de agua, organizadas por cada uma das cinco
campanhas.
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RESULTADOS DA 12 CAMPANHA

DE AMOSTRAGEM
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AGUAS SUBTERRANEAS

IDENTIFICACAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: - Designacéao do local: Furo JK8 do Pereiro

Designacao da bacia hidrogréfica: Barranco do Rio Seco

Designacao do sistema aquifero / unidade hidrogeolégica: A9 — Gabros de Beja
Coordenadas: M =203.393,66m P =119.375,01m

Data: 24/04/2009 Hora: 11:15
Condigbes atmosféricas:

Nebulosidade (% de céu encoberto): 10 %

Precipitacao: Sim Nao_ X

Vento:  Forte Moderado Fraco X

CARACTERIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM

Altura do gargalo do pogo fase ao nivel freético do terreno: (1)

Profundidade do pog¢o ao gargalo: (1) Nivel freatico ao gargalo: (1)
Coloracao da agua: sem cor Turvagao: limpa
Cheiro: sem cheiro Presenca de algas/macrofitos: nao

Ocupacao do solo envolvente: agricultura

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

Ny

MEDICOES IN SITU

Nivel piezométrico: (1)

pH: 7,8 Oxigénio dissolvido: 7,3 mg/L
Temperatura: 27,3°C Condutividade: 649 uS/cm
OBSERVAGOES:

(1) Nao é possivel medir o nivel piezométrico, uma vez que a 4gua é captada em furo, sendo as
amostras recolhidas em torneira.

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues
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AGUAS SUPERFICIAIS

IDENTIFICAGAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 1 Designacao do local: Ribeira do Pisao

Designacao da bacia hidrografica: Ribeira do Pisao

Coordenadas: M =212.883,67m P =124.068,50m

Data: 24/04/2009 Hora: 16:10

Condicoes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 10 %

Precipitagéo: Sim Nao_ X
Vento: Forte_ ~~ Moderado_ ~~  Fraco__ X
CARACTERIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Caudal: Forte_ ~~  Moderado_  Fraco__ X
Coloracao da agua: acastanhada Turvacao: turva

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificacdo de fontes de poluicdo: ndo

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

pH: 7,6 Oxigénio dissolvido: 4,2 mg/L
Temperatura: 18,4°C Condutividade: 860 uS/cm
OBSERVAGOES:

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues
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IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 2 Designacao do local: Ribeira de Canhestros

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira de Canhestros
Coordenadas: M =202.902,53m P =118.031,75m

Data: 24/04/2009 Hora: 11:50
Condigbes atmosféricas:

Nebulosidade (% de céu encoberto): 10 %

Precipitagao: Sim Nao_ X
Vento: Forte  ~~ Moderado  Fraco_ X
CARACTERIZA(;AO DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Caudal: Forte .~ Moderado  Fraco__ X
Coloracao da agua: acastanhada Turvagéo: turva

Cheiro: sem cheiro
Ocupacao das margens: agricola

Identificagao de fontes de poluicao: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

pH: 8,0 Oxigénio dissolvido: 7,8 mg/L
Temperatura: 16,9°C Condutividade: 1,61x10"3 uS/cm
OBSERVAGOES:

Responsavel pela recolha: Fernando Rodrigues
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IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 3 Designagéo do local: Albufeira do Roxo

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira do Roxo

Coordenadas: M =204.738,61m P =106.786,37m

Data: 24/04/2009 Hora: 13:10

Condigbes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 10 %
Precipitacao: Sim Néao X

Vento: Forte Moderado Fraco X

CARACTERIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM

Caudal: Forte Moderado Fraco X

Coloragao da 4gua: sem cor Turvagao: limpa

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificagdo de fontes de polui¢cao: nao

A

MEDOES IN SITU
pH: 8,5 Oxigénio dissolvido: 9,0 mg/L
Temperatura: 19,5°C Condutividade: 1,12x10"3 uS/cm
OBSERVAGCOES:

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues
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IDENTIFICAGAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM
Cédigo do local: 4 Designacao do local: Ribeira de Canhestros

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira de Canhestros
Coordenadas: M =205.096,99m P =115.971,57m

Data: 24/04/2009 Hora: 12:30
Condigbes atmosféricas:

Nebulosidade (% de céu encoberto): 10 %

Precipitacao: Sim Néao X
Vento: Forte  ~~ Moderado  Fraco__ X
CARACTERIZAQAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Caudal: Forte  ~~ Moderado  Fraco__ X
Coloracao da agua: acastanhada Turvagéo: turva

Cheiro: sem cheiro
Ocupacao das margens: agricola

Identificagdo de fontes de polui¢cao: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

T, =

MEDICOES IN SITU "

pH: 9,1 Oxigénio dissolvido: 7,8 mg/L
Temperatura: 24,4°C Condutividade: 1,98x1073 uS/cm
OBSERVAGCOES:

Na linha de agua, no local indicado no caderno de encargos, ndo havia caudal, conforme se
mostra na fotografia da esquerda. Por esta razao a equipa de campo optou por recolher a
amostra num acude existente a montante desse ponto (fotografia da direita).

Responsavel pela recolha: Fernando Rodrigues
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA.

Programa de Monitorizagéo dos Recursos Hidricos
Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

Agroleico
Laboratério

de Analises Quimicas

e Bacteriolégicas, Lda.

Sede Delegagao Agores:

Taguspark - Parque de Ciéncia e Tecnologia Av. Infante D. Henrique

Edificio Tecnologia lll, 61/64 B N° 47, 5° Dto

2740-257 Porto Salvo 9500-150 Ponta Dalgada

Tel.: 21 422 03 50/59 Tel.: 29 630 84 56

Fax.: 2142203 61 Fax.: 29 630 84 59

E-mail: global@agroleico.pt E-mail:

http://www.agroleico.pt agroleico.acores@mail telepac.pt

AMOSTRA N°: 8247 Versdo: 1.0

CLIENTE: ENGIRECURSOS,CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE,Lda
MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa

PRODUTO: Aguas subterraneas
Trogo de Ligag&o Pis&o-Roxo - Barragem do Penedrio

LOCAL DE COLHEITA: Furo JK8 do Pereiro

BOLETIM DE ANALISE N°: 2009_8247

IKaC

acreditagdo
o

L0055
Ensaios

Boletim Definitivo

RECEBIDA NO LABORATORIO: 24/04/2009

COLHEITA: Efectuada por

Femando Rodrigues

DATA COLHEITA: 24/04/2009

PONTO COLHEITA: -

CONTROLO: HORA COLHEITA: 1515

INDICAGOES

DO ROTULO:

ACONDICIONAMENTO Frasco vidro escuro 500mL + Frasco Winkler + 2 x

DA AMOSTRA: Garrafa de plastico 1,5L

DATA INICIO:  24/04/2009 DATA CONCLUSAO:  05/06/2009

Parametro Método de Analise Limite Lei a) Resultado

Temperatura NP 410:1966 25 ar3°C

Condutividade Condutimetria - NP 732:1969 - 649 pS/cm a 20°C

pH (19°C) Potenciometria - NP 411:1966 — 7,8 Unidades de pH

Oxigénio Dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-0 — 7,3 mg/L 02
C

Oxigénio dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-0 —_ 92 % Sat. 02
C (ME-80) *

Cloretos Cromatografia onica - ME-479 rev. 09 ) 84 mg/L CI-
de 12/02/2008

Sédio Cromatografia |6nica - ME-478 rev. 08 - 54 mg/L Na+
de 12/02/2008

Célcio Cromatografia Iénica - ME-479 rev. 09 — 64 mg/L Ca2+
de 12/02/2008

Oxidabilidade Método do Permanganato em meio — < 0,5 (LQ) mg/L 02
écido - NP 731:1969

Magnésio Cromatografia Iénica - ME-479 rev. 09 - 31 mg/L Mg2+
de 12/02/2008

Nitratos Cromatografia Iénica - ME-479 rev, 09 50 27 mg/L NO3-
de 12/02/2008

Sélidos suspensos totais Gravimetria - SMEWW 2540 D - < 5(LQ) mg/L

Fosfatos Absorgio molecular - SMEWW 4500-P
E

Fésforo total Absorgac molecular - SMEWW 4500-P
E

< 0,16 (LQ) mg/L P205

<0,07 (LQ) malL P

O ensaio assinalado com * nao esta incluido no ambito da acreditagdo.

O ensaio assinalado com ** foi subcontratado e néo é acreditado.

O ensaio assinalado com *** foi subcontratado e é acreditado.

A amostragem efectuada néo se encontra incluida no dmbito da acreditagio.

Os pareceres ou opinibes expressas neste documento, niio estio incluidos no dmbito
da acreditagio.

Toda a informag#o contida no cabegalho esti fora do Ambito da acreditagdo.

nsaiados
torzagdo do Laboratorio

Oeiras, 08 de Junho de 2009

Muwwn.mb\-'-\

Director Técnico
Anténio Miguel Silva

Péagina 1 de 2
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Ag l‘oleico BOLETIM DE ANALISE N°: 2009_8247

Laboratério
de Analises Quimicas |
e Bacteriolégicas, Lda.

acreditagdo
oot L

Sede: Delegagdo Agores:
Taguspark - Parque de Ciéncia e Tecnologia Av. Infante D. Henrique
Edificio Tecnologia lll, 61/64 B N°® 47, 6° Dto L0033
2740-257 Porto Salvo '9500-150 Ponta Delgada Frisies
Tel.: 21 422 03 50/59 Tel.: 29 630 84 55
Fax.: 2142203 61 Fax.: 29 630 84 69
E-mail: global@agroleico.pt E-mail: . o
hitp:iiwwew.agroleico.pt agroleico.acores@mail.telepac.pt Boletim Definitivo
AMOSTRA N°: 8247 Versido: 1.0 RECEBIDA NO LABORATORIO: 24/04/2009
CLIENTE: ENGIRECURSOS,CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE,Lda
MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa
PRODUTO: Aguas subterraneas COLHEITA: Efectuada por
Trogo de Ligagéo Pis@o-Roxo - Barragem do Penedrédo Femando Rodrigues
LOCAL DE COLHEITA: Furo JK8 do Pereiro
DATA COLHEITA: 24/04/2009
PONTO COLHEITA: 1115
CONTROLO: HORA COLHEITA: .
INDICAGOES
DO ROTULO:
ACONDICIONAMENTO Frasco vidro escuro 500mL + Frasco Winkler + 2 x
DA AMOSTRA: Garrafa de plastico 1,5L
DATA INICIO:  24/04/2009 DATA CONCLUSAO:  05/06/2009
Parametro Método de Analise Limite Lei a) Resultado
Cheiro Inspecgéo Olfativa * - 0
Cor Inspecgéo Visual * — Caracteristica
Aparéncia Inspecgao Visual * - 0
a) Os valores s&o estabelecidos pelo Decreto Lei 236/98.
Observagdes:
APRECIAGAO: A &gua analisada ndo cumpre o disposto no Decreto Lei 236/98, no que diz respeito a classe A1, nos
parametros assinalados a negrito.
O ensalo assinalado com * néo esta incluido no dmbito da acreditagéo. Qeiras, 08 de Junho de 2009
O ensaio assinalado com ** foi subcontratado e ndo é acreditado.
0 ensaio assinalado com *** foi st do e é acreditad A o My L tﬂ 1 Mo I\
A 9 fi da ndo se a incluida no &mbito da acreditagéo. - - o
Os pareceres ou opinibes expressas neste documento, ndo estdo incluides no &mbito Director Técnico
da acreditagéo. Anténio Miguel Silva
Toda a informagdo contida no cabegalho esta fora do &mbito da acreditagdo.
Pagina 2 de 2

dos

autorizagéo do Laboratério
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Ag roleico BOLETIM DE ANALISE N°: 2009_8248

Laboratério
de Analises Quimicas
e Bacteriolégicas, Lda.

acreditacdo
Sede: Delegagdo Agores: S ————
Taguspark - Parque de Ciéncia e Tecnologia Av. Infante D. Henrique
Edificio Tecnologia lll, 61/64 B N° 47, 5° Dto L0053
2740-257 Porto Salvo 9500-150 Ponta Delgada Eneaios
Tel.: 21 422 03 50/59 Tel.: 29 630 84 55
Fax.: 21 422 03 61 Fax.: 29 630 84 59
E-mail: global@agroleico.pt E-mail: T .
hitp:/iwww.agroleico.pt agroleico,acores@mail telepac.pt Boletim Definitivo
AMOSTRA N°: 8248 Versio: 1.0 RECEBIDA NO LABORATORIO: 24/04/2009
CLIENTE: ENGIRECURSOS,CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE,Lda
MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa
PRODUTO: Aguas doces superficiais COLHEITA: Efectuada por
Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo -Barragem do Penedrao Femando Rodrigues
LOCAL DE COLHEITA: 1. Ribeira do Pisdo
DATA COLHEITA:  24/04/2009 HORA COLHEITA: 16:10
INDICAGOES
DO ROTULO:
ACONDICIONAMENTO Frasco vidro escuro 500mL + Frasco Winkler + 2 x
DA AMOSTRA: Garrafa de plastico 1,5L
DATA INICIO:  24/04/2009 DATA CONCLUSAO:  12/05/2009
Parametro Método de Andlise Limite Lei a) Resultado
Temperatura NP 410:1966 - 18,4 °C
Condutividade Condutimetria - NP 732:1969 - 860 pS/cm a 20°C
pH (18°C) Potenciometria - NP 411:1968 - 7.6 Unidades de pH
Oxigénio Dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-0 - 4,2 mg/L 02
Cc
Oxigénio dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-0 - 45 % Sat. 02
C (ME-60) *
Sélidos suspensos totais Gravimetria - SMEWW 2540 D — 37 mg/L
Consumo quimico de oxigénio (CQO) Método do refiuxo aberto - SMEWW -—_ 38 mg/L O2
5220 B
Turvagio Turbidimetria - NP EN 27027:1997 - 24 UNT
(ME-685)
Hidrocarbonetos totais LLE-FTIR ** -— < 0,0020 (LQ) mg/L
Substancias tensoactivas (em sulfato de laurilo @ Colorimetria (ME-318) * - < 0,05 (LQ) mg/L
sodio)
a) Os valores s&o estabelecidos pelo Decreto Lei 236/98.
Observagdes:
APRECIAGAO: Todos os parametros analisados apresentam valores inferiores aos respectivos valores maximos admissiveis
de acordo com o Decreto Lei 236/98, relativamente & classe A1l.
O ensaio assinalado com * ndo esté incluido no ambito da acreditagdo. Qeiras, 26 de Maio de 2009
O ensaio assinalado com ** foi subcontratado e ndo é acreditado.
O ensaio assinalado com *** foi subcontratado e é acreditado. Mn W m‘ Nynarn >\,
A amostragem efi da ndo se no ambito da acreditagdo. g =
Os pareceres ou opinides expressas neste do: nto, ndo estdo incluidos no ambito Director Técnico
da acreditagdo. Antonio Miguel Silva
Toda a ¢ tida no esta fora do Ambito da acreditacao.
Pégina 1 de 1

M T nsaiados

é permitida a sem autorizagéo do Laboratério

49



EngiRecursos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA.

Programa de Monitorizagéo dos Recursos Hidricos
Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

Agroleico

Laboratério
de Analises Quimicas

Sede:

Taguspark - Parque de Ciéncia e Tecnologia
Edificio Tecnologia Ill, 61/64 B

2740-257 Porto Salvo

Tel.: 21 422 03 50/58

Fax.: 21 422 03 81

E-mail: global@agroleico.pt
hitp://www.agroleico.pt

AMOSTRA N°: 8249

e Bacteriolégicas, Lda.

Versdo: 1.0

BOLETIM DE ANALISE N°: 2009_8249

Delegagdo Agores:

Av. Infante D. Henrigue

N® 47, 5° Dto

9500-150 Ponta Delgada

Tel.: 29 630 84 55

Fax.: 29 630 84 69

E-mail

agroleico.acores@mail telepac.pt

RECEBIDA NO LABORATORIO:

CLIENTE: ENGIRECURSOS,CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE Lda

MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa
PRODUTO: Aguas doces superficiais

Trogo de Ligag&o Pisdo-Roxo -Barragem do Penedrao

LOCAL DE COLHEITA: 2. Ribeira de Canhestros

24/04/2009

acreditagdo
b

L0053
Ensaios

Boletim Definitivo

COLHEITA: Efectuada por

Fernando Rodrigues

DATA COLHEITA:  24/04/2009 HORA COLHEITA: 11:50
INDICAGOES

DO ROTULO:

ACONDICIONAMENTO Frasco vidro escuro 500mL + Frasco Winkler + 2 x

DA AMOSTRA: Garrafa de plastico 1,5L

DATA INICIO:  24/04/2009 DATA CONCLUSAO: 12/05/2009

Parametro Método de Analise Limite Lei a) Resultado
Temperatura NP 410:1966 - 16,9°C
Condutividade Condutimetria - NP 732:1969 = 1,61x10%3 pS/cm a 20°C
pH (19°C) Potenciometria - NP 411:1966 - 8,0 Unidades de pH

Oxigénio Dissolvido

Oxigénio dissolvido

Sélidos suspensos totais

Consumo quimico de oxigénio (CQO)
Turvagéo

Hidrocarbonetos totais

Substancias tensoactivas (em sulfato de laurilo e

sodio)

Método de Winkler - SMEWW 4500-0
[o3

Método de Winkler - SMEWW 4500-O
C (ME-60) *

Gravimetria - SMEWW 2540 D

Método do refluxc aberto - SMEWW
5220 B

Turbidimetria - NP EN 27027:1997
(ME-885)

LLE-FTIR **

Colorimetria (ME-318) *

a) Os valores sdo estabelecidos pelo Decreto Lei 236/98.

Observagoes:

APRECIAGAO:

de acordo com o Decreto Lei 236/98, relativamente a classe A1.

7.8 mg/L 02
81 % Sat. 02
50 mg/L
12 mg/L O2
19 UNT
<0,0020 (LQ) mg/L

< 0,05 (LQ) mg/L

Todos os parametros analisados apresentam valores inferiores aos respectivos valores maximos admissiveis

O ensaio assinalado com " ndo esta incluido no dmbito da acreditagéo.

O ensaio assinalado com ™ foi subcontratado e ndo é acreditado.

O ensalo assinalado com *** foi subcontratado e é acreditado.

A amostragem efectuada niio se encontra incluida no dmbito da acreditag&o.

Os pareceres ou opinides expressas neste documento, ndo estio incluidos no ambito

da acreditagio.

Toda a informagéo contida no cabecalho esta fora do ambito da acreditagdo.

Oeiras, 26 de Maio de 2009

Aettomrs ML (L Nwn I,

Director Técnico
Anténio Miguel Silva

Péagina 1 de 1
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Ag ro le | co BOLETIM DE ANALISE N°: 2009_8250

Laboratério
de Analises Quimicas
e Bacterioldgicas, Lda.

acreditagdo
Sede Delegagao Agores: e —
Taguspark - Parque de Ciéncia e Tecnologia Av. Infante D. Henrique
Edificio Tecnologia I, 61/64 B N¢ 47, 5% Dto L0035
2740-257 Porto Saivo 9500-150 Ponta Delgada Erdatos
Tel.: 21 422 03 50/59 Tel.: 29 630 84 55
Fax.: 214220361 Fax,: 29 630 84 59
E-mail: global@agroleico.pt E-mail: 3 P
http:/iwww.agroleico.pt agroleico.acores@mail.telepac.pt Boletim Definitivo
AMOSTRA N°: 8250 Versdo: 1.0 RECEBIDA NO LABORATORIO: 24/04/2009
CLIENTE: ENGIRECURSOS,CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE Lda
MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa
PRODUTO: Aguas doces superficiais COLHEITA: Efectuada por
Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo -Barragem do Penedrdo Femando Rodrigues
LOCAL DE COLHEITA: 3. Albufeira do Roxo
DATA COLHEITA:  24/04/2009 HORA COLHEITA: 13:10
INDICAGOES
DO ROTULO:
ACONDICIONAMENTO Frasco vidro escuro 500mL + Frasco Winkler + 2 x
DA AMOSTRA: Garrafa de plastico 1,5L
DATA INICIO:  24/04/2009 DATA CONCLUSAO:  12/05/2009
Parametro Método de Analise Limite Lei a) Resultado
Temperatura NP 410:1966 — 19,5°C
Condutividade Condutimetria - NP 732:1969 — 1,12x10*3 pSicm a 20°C
pH (19°C) Potenciometria - NP 411:1966 - 8,5 Unidades de pH
Oxigénio Dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-0 — 9,0 mg/L O2
c
Oxigénic dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-O - 98 % Sat. 02
C (ME-80) *
Sélidos suspensos totais Gravimetria - SMEWW 2540 D — 5 mg/L
Consumo quimico de oxigénio (CQO) Método do refluxo aberto - SMEWW — 21 mg/L 02
52208
Turvagdo Turbidimetria - NP EN 27027-1997 = 2 UNT
(ME-885)
Hidrocarbonetos totais LLE-FTIR ** - < 0,0020 (LQ) mg/L
Substancias tensoactivas (em sulfato de laurilo @ Colorimetria (ME-318) * - < 0,05 (LQ) mg/L
sédio)
a) Os valores sao estabelecidos pelo Decreto Lei 236/98.
Observagdes:
APRECIAGAO: Todos os parametros analisados apresentam valores inferiores aos respectivos valores méximos admissiveis
de acordo com o Decreto Lei 236/98, relativamente a classe A1l.
O ensaio assinalado com * ndio esta incluido no Ambito da acreditagao. Oeiras, 26 de Maio de 2009
0 ensaio assinalado com ™" foi sub atado e ndo é ditad
O ensaio assinalado com "™ foi subcontratado e é acreditado. A “ r., £ fﬂ 1 nm o\
A amostragem efectuada ndo se incluida no 4mbito da acreditagio. £ = .
Os p: ou opinides exp neste d to, néo estdo incluidos no dmbito Director Técnico
da acreditagio. Anténio Miguel Silva
Toda a Inf ¢ tida no ho esté fora do dmbito da acreditagio.
Pagina 1 de 1
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En gi Recursos Programa de Monitorizag&o dos Recursos Hidricos
CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

Ag roleico BOLETIM DE ANALISE N°: 2009_8251

Laboratério
de Analises Quimicas
e Bacterioldgicas, Lda.

acreditacdo
Sede Delegagdo Agores: e —
Taguspark - Parque de Ciéncia ¢ Tecnologia Av. Infante D. Henrique
Edificio Tecnologia Ill, 61/64 B N® 47, 6* Dto hoosn
2740-257 Porto Salvo 9500-150 Ponta Delgada Ensaias
Tel.: 2142203 50159 Tel.: 29 630 84 55
Fax.: 21 422 03 61 Fax.: 28 630 84 59
E-mail: global@agroleico.pt E-mail: R
hitp:/www.agroleico. pt agroleico.acores@mall telepac.pt Boletim Definitivo
AMOSTRA N°: 8251 Versdo: 1.0 RECEBIDA NO LABORATORIO: 24/04/2009
CLIENTE: ENGIRECURSOS,CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE Lda
MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa
PRODUTO: Aguas doces superficiais COLHEITA: Efectuada por
Trogo de Ligagéo Pis&o-Roxo -Barragem do Penedrao Femando Rodrigues
LOCAL DE COLHEITA: 4. Ribeira de Canhestros
DATA COLHEITA:  24/04/2009 HORA COLHEITA: 12:30
INDICAGOES
DO ROTULO:
ACONDICIONAMENTO Frasco vidro escuro 500mL + Frasco Winkler + 2 x
DA AMOSTRA: Garrafa de plastico 1,5L
DATA INICIO:  24/04/2009 DATA CONCLUSAO:  12/05/2009
Parametro Método de Analise Limite Lei a) Resultado
Temperatura NP 410:1966 - 24.4°C
Condutividade Condutimetria - NP 732:1969 - 1,98x10%3 pS/cm a 20°C
pH (19°C) Potenciometria - NP 411:1966 - 9,1 Unidades de pH
Oxigénio Dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-0 —_ 7.8 mg/L 02
(-
Oxigénio dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-O —_ 93 % Sat. 02
C (ME-80) *
Sélidos suspensos totais Gravimetria - SMEWW 2540 D - 7 mg/L
Consumo quimico de oxigénio (CQO) Método do refiuxo aberto - SMEWW — 26 mg/L O2
5220 B
Turvagéo Turbidimetria - NP EN 27027:1997 —_ 3 UNT
(ME-685)
Hidrocarbonetos totais LLE-FTIR ** — < 0,0020 (LQ) mg/L
Substancias tenscactivas (em sulfato de laurilo @ Colorimetria (ME-318) * - < 0,05 (LQ) mg/L
sddio)
a) Os valores sdo estabelecidos pelo Decreto Lei 236/98.
Observagdes:
APRECIAGAO: Todos os parametros analisados apresentam valores inferiores aos respectivos valores maximos admissiveis
de acordo com o Decreto Lei 236/98, relativamente a classe Al.
O ensaio assinalado com * ndo esta incluido no &mbito da acreditagdo. Qeiras, 26 de Maio de 2009
0 ensaio assinalado com ** foi sub: endoé ditad
O ensaio assinalado com " foi subcontratado e é acreditado. M o b.,‘ £ ‘m L Npwa Jv\s
A fectuada nio se tra incluida no &mbito da acreditagio. d — &
Os pareceres ou opinides exp neste d to, ndo estio no ambito Director Técnico
da acreditacdo. Anténio Miguel Silva
Toda a informagdo contida no cabegalho esta fora do ambito da acreditagdo.
Pagina 1 de 1
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RESULTADOS DA 22 CAMPANHA
DE AMOSTRAGEM
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Piséo-Roxo e Barragem do Penedréo

AGUAS SUPERFICIAIS

IDENTIFICAGAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 1 Designacao do local: Ribeira do Pisao

Designacao da bacia hidrografica: Ribeira do Pisao

Coordenadas: M =212.883,67m P =124.068,50m

Data: 10/07/2009 Hora: 13:40

Condicoes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 0%

Precipitagéo: Sim Nao_ X
Vento: Forte_ ~~ Moderado_~~  Fraco__ X
CARACTERIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Caudal: Forte_ ~~ Moderado__  Fraco__ X
Coloracao da agua: esverdeada Turvacao: turva

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificacdo de fontes de poluicdo: ndo

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

5

P S ae

MEDICOES IN SITU

pH: 8,0 Oxigénio dissolvido: 6,7 mg/L
Temperatura: 23,0°C Condutividade: 605 uS/cm

OBSERVACOES:

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 2 Designacao do local: Ribeira de Canhestros

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira de Canhestros

Coordenadas: M =202.902,53m P =118.031,75m

Data: 10/07/2009 Hora: 9:50

Condigbes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 5%

Precipitacao: Sim Nao_ X
Vento: Forte  ~~ Moderado  Fraco_ X
CARACTERIZAQAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Caudal: Forte .~ Moderado  Fraco__ X
Coloracao da agua: Turvagéo:

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificagao de fontes de poluicao: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

pH: Oxigénio dissolvido:
Temperatura: Condutividade:
OBSERVAGOES:

Na linha de 4gua nao havia caudal, conforme se mostra na fotografia.

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 3 Designagéo do local: Albufeira do Roxo

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira do Roxo

Coordenadas: M =204.738,61m P =106.786,37m

Data: 10/07/2009 Hora: 11:35

Condigbes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 0%
Precipitacao: Sim Néao X

Vento: Forte Moderado Fraco X

CARACTERIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM

Caudal: Forte Moderado Fraco X

Coloragao da 4gua: sem cor Turvagao: limpa

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificagdo de fontes de polui¢cao: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU |

pH: 8,7 Oxigénio dissolvido: 5,4 mg/L
Temperatura: 24,0°C Condutividade: 1,20x10”3 uS/cm
OBSERVAGCOES:

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Piséo-Roxo e Barragem do Penedréo

IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 4 Designacao do local: Ribeira de Canhestros

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira de Canhestros

Coordenadas: M =205.096,99m P=115.971,57m

Data: 10/07/2009 Hora: 10:40

Condigbes atmosféricas:

Nebulosidade (% de céu encoberto): 5%

Precipitacao: Sim Néao X
Vento: Forte  ~~ Moderado  Fraco__ X
CARACTERIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Caudal: Forte  ~ Moderado  Fraco__ X
Coloracao da agua: Turvagéo:

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificagdo de fontes de polui¢cao: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

5

MEDICOES INSITU

pH: Oxigénio dissolvido:
Temperatura: Condutividade:
OBSERVACOES:

Na linha de agua nao havia caudal, conforme se mostra na fotografia. Por esta razéo, na 12
Campanha a equipa de campo optou por recolher a amostra num agude existente a montante
desse ponto. No entanto, nesta campanha o acude nao tinha dgua armazenada

Responsavel pela recolha: Fernando Rodrigues
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA £ AVBIENTE, LOA Trogo de Ligagao Pis&o-Roxo e Barragem do Penedréo
,A.g rﬂIEiCﬂ BOLETIM DE AMALESE M3 200S_15271
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EngiRecu rsos Programa de Monitorizagéo dos Recursos Hidricos
CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo
Ag roleico BOLETIM DE AMALISE MY 2009_ 15272
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|§| Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos
CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA.

Trogo de Ligacao Pis&o-Roxo e Barragem do Penedrao

RESULTADOS DA 32 CAMPANHA
DE AMOSTRAGEM
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|§| EngiRecu rsos Programa de Monitorizagéo dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Piséo-Roxo e Barragem do Penedréo

AGUAS SUBTERRANEAS

IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: - Designacao do local: Furo JK8 do Pereiro

Designacao da bacia hidrografica: Barranco do Rio Seco

Designacao do sistema aquifero / unidade hidrogeolégica: A9 — Gabros de Beja

Coordenadas: M =203.39366m P =119.375,01m

Data: 14/10/2009 Hora: 12:50

Condicoes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 0%
Precipitagéao: Sim Nao_ X

Vento:  Forte Moderado Fraco )

CARACTERIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM

Altura do gargalo do pogo fase ao nivel freatico do terreno: (1)

Profundidade do pogo ao gargalo: (1) Nivel freatico ao gargalo: (1)
Coloragao da agua: sem cor Turvagéao: limpa
Cheiro: sem cheiro Presenca de algas/macrofitos: nao

Ocupacao do solo envolvente: agricultura

MEDICOES IN SITU

Nivel piezométrico: (1)

pH: 7,7 Oxigénio dissolvido: 7,3 mg/L
Temperatura: 20,4°C Condutividade: 679 uS/cm
OBSERVAGCOES:

(1) Nao é possivel medir o nivel piezométrico, uma vez que a agua é captada em furo, sendo as
amostras recolhidas em torneira.

Responsavel pela recolha: Fernando Rodrigues
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Piséo-Roxo e Barragem do Penedréo

AGUAS SUPERFICIAIS

IDENTIFICAGAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 1 Designacao do local: Ribeira do Pisao

Designacao da bacia hidrografica: Ribeira do Pisao

Coordenadas: M =212.883,67m P =124.068,50m

Data: 14/10/2009 Hora: 15:25

Condicoes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 10 %

Precipitagéo: Sim Nao_ X
Vento: Forte_ ~~ Moderado_ ~~  Fraco__ X
CARACTERIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Caudal: Forte_ ~~  Moderado_  Fraco__ X
Coloracao da agua: acastanhada Turvacao: turva

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificacdo de fontes de poluicdo: ndo

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

pH: 8,2 Oxigénio dissolvido: 4,6 mg/L
Temperatura: 22,8°C Condutividade: 608 uS/cm
OBSERVAGOES:

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

IDENTIFICAGAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 2 Designacao do local: Ribeira de Canhestros

Designagao da bacia hidrogréfica: Ribeira de Canhestros
Coordenadas: M =202.902,53m P =118.031,75m

Data: 14/10/2009 Hora: 11:55
Condigbes atmosféricas:

Nebulosidade (% de céu encoberto): 10 %
Precipitagéo: Sim Nao_ X

Vento: Forte Moderado Fraco X

CARACTERIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Caudal: Forte Moderado Fraco SEM CAUDAL
Coloracao da agua: Turvagao:

Cheiro: sem cheiro
Ocupacao das margens: agricola

Identificagao de fontes de poluigédo: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

pH: Oxigénio dissolvido:
Temperatura: Condutividade:
OBSERVAGOES:

Nao foi possivel recolher amostras, pois a linha de agua nao apresentava caudal, como se pode
observar na fotografia da direita

Responsavel pela recolha: Fernando Rodrigues
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligag&o Pis&o-Roxo e Barragem do Penedréo

IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 3 Designagéo do local: Albufeira do Roxo

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira do Roxo

Coordenadas: M =204.738,61m P =106.786,37m

Data: 14/10/2009 Hora: 13:20

Condigbes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 0%
Precipitacao: Sim Néao X

Vento: Forte Moderado Fraco X

CARACTERIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM

Caudal: Forte Moderado Fraco X

Coloragao da 4gua: sem cor Turvagao: limpa

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificagdo de fontes de polui¢cao: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

pH: 8,6 Oxigénio dissolvido: 9,3 mg/L
Temperatura: 24,0°C Condutividade: 1,32x1073 uS/cm
OBSERVAGCOES:

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 4 Designacao do local: Ribeira de Canhestros

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira de Canhestros

Coordenadas: M =205.096,99m P=115.971,57m

Data: 14/10/2009 Hora: 12:09

Condigbes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 0%

Precipitacao: Sim Néao X
Vento: Forte  ~~ Moderado  Fraco__ X
CARACTERIZAQAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Caudal: Forte .~ Moderado  Fraco__ SEM CAUDAL
Coloracao da agua: Turvagéo:

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificagdo de fontes de polui¢cao: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

i
MEDICOES IN SITU

pH: Oxigénio dissolvido:
Temperatura: Condutividade:
OBSERVAGOES:

Na linha de agua nao havia caudal. Por esta razao, na 12 Campanha a equipa de campo optou
por recolher a amostra num agude existente a montante desse ponto. No entanto, nesta
campanha tal como na anterior (22campanha) o acude ndo tinha dgua armazenada

Responsavel pela recolha: Fernando Rodrigues
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Eng iRecursos Programa de Monitorizag&o dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA & AMBIENTE LDA Trogo de Ligag&o Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo
Ag roleico BOLETIM DE ANALISE N°: 2009_22996
Laboratério
de Analises Quimicas
e Bacterioldgicas, Lda.
oo acreditogdc
Sede: Delegagio Agores: ——
Taguspark - Parque de Ciéncia e Tecnologia Av. Infante D. Henrique
Edificio Tecnologia Ill, 61/64 B N* 47, §* Dto \ Lo0%
2740.257 Porto Salvo 9600-150 Ponta Delgada Knsalos
Tel.: 21 422 03 50/59 Tel.: 29 630 84 65
Fax.: 21 422 03 61 Fax.: 29 630 84 59
E-mail: global@agroleico.pt E-mail: 3 2
hitp:/iwww.agroleica.pt agroleico.acores@mail telepac.pt Boletim Definitivi
AMOSTRA N°: 22996 Versédo: 1.0 RECEBIDA NO LABORATORIO: 14/10/2009
CLIENTE: ENGIRECURSOS,CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE.Lda
MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa
PRODUTO:  Aguas subterraneas COLHEITA: Efectuada por
Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo - Barragem do Penedréo Femando Rodrigues
LOCAL DE COLHEITA: Furo JK8 do Pereiro
DATA COLHEITA:  14/10/2009
PONTO COLHEITA: HORA COLHEITA: 12050
CONTROLO: i
INDICAGOES
DO ROTULO:
ACONDICIONAMENTO Frasco vidro escuro 500mL + Frasco Winkler + 2 x
DA AMOSTRA: Garrafa de plastico 1,5L
DATA INICIO:  14/10/2009 DATA CONCLUSAO:  26/10/2009
Parametro Método de Analise Limite Lei a) Resultado
Temperatura NP 410:1966 25 204°C
Condutividade Condutimetria - NP 732:1969 - 679 pSicm a 20°C
pH (21°C) Potenciometria - NP 411:1986 — 7.7 Unidades de pH
Oxigénio Dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-0 —_ 7.3 mg/L 02
c
Oxigénio dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-0 - 81 % Sat. 02
C (ME-60) *
Cloretos Cromatografia |6nica - ME-479 rev. 09 — 35 mg/L Cl-
de 12/02/2008
Sodio Cromatografia |onica - ME-479 rev. 09 —_ 53 mg/L Na+
de 12/02/2008
Calcio Cromatografia I6nica - ME-479 rev. 08 - 63 mg/L Ca2+
de 12/02/2008
Oxidabilidade Método do Permanganato em meio - < 0,5 (LQ) mg/L 02
acido - NP 731:1968
Magnésio Cromatografia Iénica - ME-476 rev. 09 - 31 mg/L. Mg2+
de 12/02/2008
Nitratos Cromatografia Ionica - ME-479 rev. 50 66 mg/L NO3-
09 de 12/02/2008
Soélidos suspensos totais Gravimetria - SMEWW 2540 D - <5(LQ) mg/L
Fosfatos Absorgio molecular - SMEWW 4500-P - < 0,16 (LQ) mg/L P205
E
Fésforo total Absorgao molecular - SMEWW 4500-P = < 0,07 (LQ) mg/L P
E
O ensaio assinalado com * niio esté incluido no ambito da acreditagéo. Oeiras, 27 de Outubro de 20(
O ensaio assinalado com ** foi sub do e ndo é acreditado.
O ensaio assinalado com " foi subcontratado e é acreditado. A B o '..,1 flﬂ 1N A Il
A trag fectuada ndo se a incluida no ambito da acreditagéo. £ J
Os pareceres ou opinides expressas neste d ndo estdo idos no Ambito Director Técnico
da acreditagio. Anténio Miguel Silva
Toda a informagéo contida no cabegalho esté fora do mbito da acreditagdo.
Pégina 1 de
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EngiRecursos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA.

Programa de Monitorizagéo dos Recursos Hidricos
Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

Agroleico

Laboratério
de Andlises Quimicas
e Bacteriologicas, Lda.

acredita¢do
Sede: Delegagao Agores: O —
Taguspark - Parque de Ciéncia e Tecnologia Av. Infante D. Henrique |
Edificio Tecnologia Ill, 61/64 B N°® 47, §° Dto | !rl;suau‘a

2740-257 Porto Salvo

Tel.: 21 422 03 50/59

Fax.: 21 42203 61

E-mail: global@agroleico.pt
hitp:/iwww.agroleico.pt

AMOSTRA N°: 22997

Versédo: 1.0

BOLETIM DE ANALISE N°: 2009_22997

9500-150 Ponta Deigada
Tel.: 29 630 84 55

Fax.: 29 630 84 59
E-mail:

agr il.telepac.pt

RECEBIDA NO LABORATORIO: 14/10/2009

CLIENTE: ENGIRECURSOS,CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE Lda

Boletim Definitivo

MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa
PRODUTO: Aguas doces superficiais COLHEITA: Efectuada por

Trogo de Ligagéo Pis&o-Roxo -Barragem do Penedréo

LOCAL DE COLHEITA: 1. Ribeira do Pisdo

Femando Rodrigues

DATA COLHEITA:  14/10/2009
PONTO COLHEITA: HORA COLHEITA: 15H25
CONTROLO: ’
INDICAGOES
DO ROTULO:
ACONDICIONAMENTO Frasco vidro escuro 500mL + Frasco Winkler + 2 x
DA AMOSTRA: Garrafa de plastico 1,5L
DATA INICIO:  14/10/2009 DATA CONCLUSAO:  11/11/2009
Parametro Método de Analise Limite Lei a) Resultado
Temperatura NP 410:1966 - 228°C
Condutividade Condutimetria - NP 732:1869 - 608 pS/cm a 20°C
pH (21°C) Potenciometria - NP 411:1968 - 8,2 Unidades de pH
Oxigénio Dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-0O - 4.6 mg/L O2
€
Oxigénio dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-0 - 54 % Sat. 02
C (ME-60) *
Sélidos suspensos totais Gravimetria - SMEWW 2540 D - 17 mg/L
Consumo quimico de oxigénio (CQO) Método do refluxo aberto - SMEWW - 25 mg/L O2
52208
Turvagéo Turbidimetria - NP EN 27027:1997 - 22 UNT

Hidrocarbonetos totais

Substancias tensoactivas (em sulfato de laurilo @

(ME-685)
LLE-FTIR **

Colorimetria (ME-318) *

< 0,0020 (LQ) mg/L

< 0,05 (LQ) mg/L

sédio)

a) Os valores s#o estabelecidos pelo Decreto Lei 236/98.
Observagdes:

APRECIAGAO: Todos os pardmetros analisados apresentam valores inferiores aos respectivos valores maximos admissiveis

de acordo com o Decreto Lei 236/98, relativamente a classe A1.

Oeiras, 12 de Novembro de 2009

Apdéore Moy LR N I\,
Director Técnico
Antonio Miguel Silva

O ensaio assinalado com * néo esté incluido no &mbito da acreditacao.

O ensaio assinalado com ** fol subcontratado e ndo é acreditado.

O ensaio assinalado com *** foi subcontratado e é acreditado.

A amostragem efectuada ndo se encontra incluida no &mbito da acreditagio.

Os pareceres ou opinides expressas neste d ndo estdo incluidos no ambito
da acreditagio.

Toda a informagéo contida no cabegalho esta fora do &mbito da acreditagao.

Pagina 1 de 1
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EngiRecursos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA.

Programa de Monitorizagéo dos Recursos Hidricos
Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

Agroleico

Laboratério
de Andlises Quimicas
e Bacteriolégicas, Lda.

Sede:

Taguspark - Pargque de Ciéncia e Tecnologia
Edificio Tecnologia Ili, 61/64

2740-257 Porto Salvo

Tel.: 21 422 03 50/59

Fax.: 214220361

E-mail: global@agroleico.pt
http:ifwww.agroleico.pt

AMOSTRA N°: 22999

Versdo: 1.0

BOLETIM DE ANALISE N°: 2009_22999

Delegacdo Agores:

Av. Infante D. Henrique

N° 47, 5° Dto

9500-150 Ponta Delgada

Tel.: 20 630 B4 56

Fax.: 20 630 84 69

E-mail:

agroleico.acores@mail telepac.pt

RECEBIDA NO LABORATORIO:

CLIENTE: ENGIRECURSOS,CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE Lda

MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa
PRODUTO:  Aguas doces superficiais

Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo -Barragem do Penedrao

LOCAL DE COLHEITA: 3. Albufeira do Roxo

14/10/2009

acreditagdo
kil

L0055
Ensaios

Boletim Definitivo

COLHEITA: Efectuada por
Femando Rodrigues

DATA COLHEITA:  14/10/2009

PONTO COLHEITA: RA COLHEITA: 13h20
CONTROLO: HO| +

INDICAGOES

DO ROTULO:

ACONDICIONAMENTO Frasco vidro escuro 500mL + Frasco Winkler + 2 x

DA AMOSTRA: Garrafa de plastico 1,5L

DATA INiCIO:  14/10/2009 DATA CONCLUSAO:  11/11/2009

Parametro Método de Analise Limite Lei a) Resultado
Temperatura NP 410:1968 - 240°C
Condutividade Condutimetria - NP 732:1989 - 1,32x1073 pS/ecm a 20°C
pH (21°C) Potenciometria - NP 411:1866 —_ 8,6 Unidades de pH

Oxigénio Dissolvido

Oxigénio dissolvido

Solidos suspensos totais

Consumo quimico de oxigénio (CQO)
Turvagho

Hidrocarbonetos totais

Substéncias tensoactivas (em sulfato de laurilo @
sédio)

Método de Winkler - SMEWW 4500-O
Cc

Método de Winkler - SMEWW 4500-0
C (ME-80) *
Gravimetria - SMEWW 2540 D

Método do refluxo aberto - SMEWW
52208

Turbidimetria - NP EN 27027:1997
(ME-885)

LLE-FTIR =

Colorimetria (ME-318) *

a) Os valores s&o estabelecidos pelo Decreto Lei 236/98.

Observagses:

APRECIAGAO:

de acordo com o Decreto Lei 236/98, relativamente a classe A1.

9,3 mg/L 02
110 % Sat. O2
<5 (LQ) mg/L

52 mg/L 02

6 UNT
<0,0020 (LQ) mg/L

< 0,05 (LQ) mg/L

Todos os parametros analisados apresentam valores inferiores aos respectivos valores maximos admissiveis

O ensalo assinalado com * nio esté incluido no ambito da acreditagdo.

O ensalo assinalado com ** fol subcontratado e néo é acreditado.

O ensaio assinalado com *** foi subcontratado e é acreditado.

A amostragem efectuada ndo se encontra incluida no &mbito da acreditagdo.

Os pareceres ou opinié p

to, ndo estdo incluidos no &mbito

neste
da acreditagao.

Toda a informagdo contida no cabegalho ests fora do Ambito da acreditagio.

Qeiras, 12 de Novembro de 2009

Ao ML (HDL N I\,

Director Técnico

Anténio Miguel Silva

Péagina 1 de 1



|§| Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos
CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA.

Trogo de Ligacao Pis&o-Roxo e Barragem do Penedrao

RESULTADOS DA 42 CAMPANHA
DE AMOSTRAGEM
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|§| Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

AGUAS SUPERFICIAIS

IDENTIFICAGAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 1 Designacao do local: Ribeira do Pisao

Designacao da bacia hidrografica: Ribeira do Pisao
Coordenadas: M =212.883,67m P =124.068,50m

Data: 03/02/2010 Hora: 14:50
Condigbes atmosféricas:

Nebulosidade (% de céu encoberto): 40 %
Precipitagéo: Sim Nao_ X

Vento: Forte Moderado Fraco X

CARACTERIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Caudal: Forte Moderado Fraco X

Coloracao da agua: esverdeada Turvagao: turva

Cheiro: sem cheiro
Ocupacao das margens: agricola

Identificagao de fontes de poluigédo: nao

REGISTO FOTO

GRAFICO DA RECOLHA
- -:_u."r f‘ = %ﬂ = ...

MEDICOES IN SITU

pH: 7,8 Oxigénio dissolvido: 9,1 mg/L
Temperatura: 12,1°C Condutividade: 846 uS/cm
OBSERVAGCOES:

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues

70



|§| Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 2 Designacao do local: Ribeira de Canhestros

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira de Canhestros

Coordenadas: M =202.902,53m P =118.031,75m

Data: 15/01/2010 Hora: 11:05

Condigbes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 40 %
Precipitacao: Sim Nao_ X

Vento: Forte Moderado Fraco X

CARACTERIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM

Caudal:  Forte Moderado _ X Fraco

Coloracao da agua: sem cor Turvagéo: turva

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificagao de fontes de poluigédo: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

i =, |
MEDICOES IN SITU
pH: 7,3 Oxigénio dissolvido: 7,4 mg/L
Temperatura: 12,0°C Condutividade: 664 uS/cm

OBSERVACOES:

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues
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|§| Eng iRecursos Programa de Monitorizagéo dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Piséo-Roxo e Barragem do Penedréo

IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 3 Designacao do local: Albufeira do Roxo

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira do Roxo

Coordenadas: M =204.738,61m P =106.786,37m

Data: 15/01/2010 Hora: 11:55

Condigbes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 40 %

Precipitacao: Sim Néao X

Vento: Forte Moderado Fraco X

CARACTERIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM

Caudal: Forte Moderado Fraco X

Coloracao da agua: sem cor Turvagéo: turva

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificagdo de fontes de polui¢cao: nao

MEDICOES IN SITU

pH: 7,5 Oxigénio dissolvido: 8,4 mg/L
Temperatura: 11,6°C Condutividade: 863 uS/cm
OBSERVAGOES:

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues
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|§| Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligag&o Pis&o-Roxo e Barragem do Penedréo

IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 4 Designacao do local: Ribeira de Canhestros

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira de Canhestros

Coordenadas: M =205.096,99m P=115.971,57m

Data: 15/01/2010 Hora: 11:42

Condigbes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 15 %

Precipitacao: Sim Néao X
Vento: Forte  ~~ Moderado  Fraco__ X
CARACTERIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM (*)
Caudal: Forte  ~~ Moderado  Fraco
Coloracao da agua: Turvagéo:
Cheiro:

Ocupacao das margens: agricola

Identificagdo de fontes de polui¢cao: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

pH: Oxigénio dissolvido:
Temperatura: Condutividade:
OBSERVAGOES:

vias de acesso estavam intransitaveis.

(*) Nao foi possivel recolher amostras de agua neste ponto pois, devido as obras da EDIA, as

Responsavel pela recolha: Fernando Rodrigues
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Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo
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Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos
CONSULTORIA EM ENGENHARIAE AMBIENTE, LOA Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo
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Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AVBIENTE, LDA. Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo
Agrﬂ|gicu BOLETIM DE AMALISE N© 20001088
LA i
e AAdilien SuiniEi
2 Buctailodgacds, Ldn
= H Lo g e e prmn m
P apa o - Fames 8 e i e Teraowgee By rwwwe [, e LR |
Brkia Teesmsgs & o @ BT, P ilda Err
& e ST B e w4 By Daigads
Pad: i 4K 80 S Tl : i B A
e H & #FEE P e e e B
Ernd g e Lot [ES1
"*'_H.-ﬂ-ﬂl"- WA O R T e Etoiesios Doalirdiovs
AMOSTRA B 1004 nrnka: 18 RECERIDA HO LABGRATORIG: 18CH A0

CLIEMTE. ENQIRECLRSCE DONSULTDRA EW ENG E AMBIENTE, Laa
MORADA.  Tageds de A - o - B4

0 7 Liskios
PTG Agies docas supsilh: s COLMET S Elmtuada gui
T i Logag e Prado-Aes < Batiagem do Pesedibs Fo<m=d 5 i sguies.

LOCHL DECOLRETA. I Filsiia de Can®aitos
BTA CCLMDTA:  SLOLETHO

PONTD COLHEITA,

CONTROLD

INCECACCER
DO RSTILD:

ACTHDICIDNANENTD
Bl ACETIA

oM COLHEITE L -]

B TA INICD:  ARTUEN0 CATA COMELUSAD:  2RONAMO
Fardmsira Mulodo da Andlics LimEe el &) Eegutado

APRECACAD Tuighizi oew i s o ] oo o e T R O SRR SO PR e e = s e

0 srana sk el com ol sk o ro ikl de s i s Dmims 23 08 Feeram oo 200

[ L] i ek d porsdipds
@ mumn e  sstincn % P (e e B,
(B R RN o8
- v I raais 11k saide ighidon re Ak dy )
Todn 8 o b e wl e de Erdvic de mredieg o,
L FEL R
e i ' i

eda b pereleis i s ok la pwesl e ok W deln Delbo e e dme

77



Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AVBIENTE, LDA. Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo
Ag roleico BOLETIM DE ARALISE W 2310_1285
LAGarabsra
g8 Andilese Guimioss
& Baolaroiagions, Lda, "
Sl Sl s B u
¥ - i Cldaiaa Ts Ay, e B Havige
[T - AT, 8 B '-ml
a7 Pomo Sukes At et Py Sy i 1 Erasios
Tai: 143383 Svsl Tl 300 0 84
P 3 i3 3 Poo: T E3E B4 58
[ ikl i 1 e [ &5 H
:uri.uu:.ap 2 il i, it T Vol Bodstim Datinmoes
AMOITRA MY 1035 ‘ez 10 RECEEIDA MO LABORATORIO: 15012010

CLIENTE: ENCIRECURESE COMEULTORLY, EM ENOA E AMBIENTE Lea
MORADS: Taosca da Aluds - Iroyiss - 054
1545-017 Limnos

FROCOUTS: Aguas coces superficials COLHEITA; Efectuads pof
Trera ce Ligaghs PuloRava -Barragem co Peredric Femands Acdig.es

LOGAL DE SOLHEITA: 3 Abulers oo Rows

DATA COLHETA: 15012040

G e . A1hEE

CONTROLD: HORA GOLHETA:

I.HEIIH:-'\AI:l:IE!

OO ROTIUL O

A IDICIOMAMENTD

DA AMOSTRA:

DATS IMICED:  +504/2040 DATA CONCLURAD; 22023040

Farimetro Mitodo de Andllee Lim#a Lal a) ResuRaco

Tarrpmalus NI 412 1mEE -— 11,645

CondiSvatada Cenduinaiie - kI TIZ 1050 - BES pSicm a 20°0

SR [TC) L= TS LT ER SRR ] -— 7.5 Unicades de o=

D g s st iy Makde Sn Winve - SHEWR 4500-0 -— 8.4 mgil 02
(=

f=F S HEE Mk de Ve - SHEVR $50-0 - TE % Sat O
CME-&)

Sl man g loksin et - SMEAAY TS0 D -— 0 maL

Conuins gulmni e oxghsio (CO00) MEleds 2o oo skerk - SHEWS -— 31 mgil 02
A0 B

Tursasdic Ttk irmatra - NP ER 1007 10Ar -— 35 UNT
(ME-BE2]

Hidrzaci S pkom Ichaia LLEFTIH = - < 01,0030 (L) mgeL

Subrrtie s we svac Py |an sl de Gusk 8 Celerimaton [WE-S1E) " — @ 00 L) mgl

L=

Stk de Amoalan g Aol e de Pirimelica -0 (IS0 1SS 8 150 SHET) fire, 10 - -—

Flakoz-Clalrriam d OFA1ANG

Cfab de Arroeles swd Sl e on Pardmehica F-0 1 S0 1A e S0 BAET) fare, 10 -— -—

Suloce rifubarica 0TS0

1) 0% wmicres tdo srtabeecidor pec Decreno Le 23898

Obgeryaglag:

T pase s ndbide 2om T ode eedl imekokde e dimbds S0 s Hag e, Ceims, 23 de Fessrsino ge 2010

o el e d acradibdo.

o - o b ictadiada ﬁgl Wmn T
Direcior Tecnico

O e ou Xz rawte nio eatio inzkides no brsls da

R Amanio Mgus Sllva

Tk T L o i S b o acredHagha,

Pagies 1 da 2

D0 LR T AT oA T ST O T T
*dlia i parmibicis 0 repraducile pancisl desie bolstm s muicresgie da Labooaider.



Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AVBIENTE, LDA. Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo
Ag roleico BOLETIM DE ANALIZE W 20101055
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Trogo de Ligacao Pis&o-Roxo e Barragem do Penedrao

RESULTADOS DA 52 CAMPANHA
DE AMOSTRAGEM

80



|§| Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

AGUAS SUBTERRANEAS

IDENTIFICACAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: - Designacao do local: Furo JK8 do Pereiro

Designacao da bacia hidrogréfica: Barranco do Rio Seco

Designacao do sistema aquifero / unidade hidrogeolégica: A9 — Gabros de Beja

Coordenadas: M =203.393,66m P =119.375,01m

Data: 19/04/2010 Hora: 12:00

Condigbes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 40 %
Precipitacao: Sim Nédo_ X

Vento: Forte Moderado Fraco X

CARACTERIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM

Altura do gargalo do pogo fase ao nivel freético do terreno: (1)

Profundidade do pog¢o ao gargalo: (1) Nivel freatico ao gargalo: (1)
Coloragao da agua: sem cor Turvagéao: limpa
Cheiro: sem cheiro Presenca de algas/macrofitos: nao

Ocupacao do solo envolvente: agricultura

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

Nivel piezométrico: (1)

pH: 7,8 Oxigénio dissolvido: 8,3 mg/L
Temperatura: 18,2°C Condutividade: 621 uS/cm
OBSERVAGCOES:

(1) Nao é possivel medir o nivel piezométrico, uma vez que a 4gua é captada em furo, sendo as
amostras recolhidas em torneira.

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

AGUAS SUPERFICIAIS

IDENTIFICAGAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 1 Designacao do local: Ribeira do Pisao

Designacao da bacia hidrogréfica: Ribeira do Piséo

Coordenadas: M =212.883,67m P =124.068,50m

Data: 19/04/2010 Hora: 14:53

Condigbes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 30 %

Precipitagéo: Sim Nao_ X
Vento: Forte_ ~~ Moderado_ ~~  Fraco__ X
CARACTERIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Caudal: Forte_ ~~  Moderado_  Fraco__ X
Coloracao da agua: acastanhada Turvagao: turva

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificacao de fontes de poluigcdo: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

pH: 8,8 Oxigénio dissolvido: 3,6 mg/L
Temperatura: 18,9°C Condutividade: 493 uS/cm
OBSERVAGCOES:

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues

82



|§| Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 2 Designacao do local: Ribeira de Canhestros

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira de Canhestros

Coordenadas: M =202.902,53m P =118.031,75m

Data: 19/04/2010 Hora: 13:00

Condigbes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 40 %

Precipitacao: Sim Nao_ X
Vento: Forte  ~~ Moderado  Fraco_ X
CARACTERIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM
Caudal: Forte .~ Moderado X Fraco
Coloracao da agua: acastanhada Turvagéo: turva

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificagao de fontes de poluigédo: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

pH: 8,2 Oxigénio dissolvido: 7,7
Temperatura: 18,4 Condutividade: 639
OBSERVAGOES:

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Piséo-Roxo e Barragem do Penedréo

IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 3 Designacao do local: Albufeira do Roxo

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira do Roxo

Coordenadas: M =204.738,61m P =106.786,37m

Data: 19/04/2010 Hora: 13:26

Condigbes atmosféricas:
Nebulosidade (% de céu encoberto): 50 %

Precipitacao: Sim Néao X

Vento: Forte Moderado Fraco X

CARACTERIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM

Caudal:  Forte Moderado X  Fraco

Coloracao da agua: sem cor Turvagao: limpa

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificagdo de fontes de polui¢cao: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

pH: 8,2 Oxigénio dissolvido: 7,6 mg/L
Temperatura: 17,0°C Condutividade: 652 uS/cm
OBSERVAGOES:

Responsével pela recolha: Fernando Rodrigues
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Piséo-Roxo e Barragem do Penedréo

IDENTIFICAGCAO DO LOCAL DE AMOSTRAGEM

Cédigo do local: 4 Designacao do local: Ribeira de Canhestros

Designagao da bacia hidrografica: Ribeira de Canhestros

Coordenadas: M =205.096,99m P=115.971,57m

Data: 19/04/2010 Hora: 12:45

Condigbes atmosféricas:

Nebulosidade (% de céu encoberto): 50 %

Precipitacao: Sim Néao X
Vento: Forte  ~~ Moderado  Fraco__ X
CARACTERIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM (*)
Caudal: Forte .~ Moderado  Fraco__ SEM CAUDAL
Coloracao da agua: Turvagéo:

Cheiro: sem cheiro

Ocupacao das margens: agricola

Identificagdo de fontes de polui¢cao: nao

REGISTO FOTOGRAFICO DA RECOLHA

MEDICOES IN SITU

pH: Oxigénio dissolvido:
Temperatura: Condutividade:
OBSERVACOES:

(*) Na linha de 4gua nao havia caudal. Por esta razédo, na 12 Campanha a equipa de campo
optou por recolher a amostra num agude existente a montante desse ponto. No entanto, nesta
campanha, tal como na 22 campanha o agude néo tinha agua armazenada.

Responsavel pela recolha: Fernando Rodrigues
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AVBIENTE, LDA. Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo
Ag roleico BOLETIM DE ANALISE N°: 2010_9283
Laboratério
de Analises Quimicas
e Bacteriologicas, Lda.
Y acreditagdo
Sede: Delegagio Agores: ——
Taguspark - Parque de Ciéncia e Tecnologia Av. Infante D. Henrique
Edificio Tecnologia Iil, §1/64 B N* 47, 5° Dto L0033
2740-257 Porto Salvo 9500-150 Ponta Delgada Eithaics
Tel.: 21422 03 50169 Tel.: 29 630 84 6§
Fax.: 21 422 03 61 Fax.: 29 630 84 68
E-mail: global@agroleico.pt E-mail: < e
http:ifwww,agroleico.pt agroleico.acores@mail telepac.pt Boletim Definitivo
AMOSTRA N°: 9283 Versdo: 1.0 RECEBIDA NO LABORATORIO: 19/04/2010
CLIENTE: ENGIRECURSOS CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE Lda
MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa
PRODUTO: Aguas subterraneas COLHEITA: Efectuada por
Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo - Barragem do Penedréo Femando Rodrigues
LOCAL DE COLHEITA: Furo JK8 do Pereiro
DATA COLHEITA:  19/04/2010
PONTO COLHEITA: 12H00
CONTROLO: HORA COLHEITA:
INDICAGOES
DO ROTULO:
ACONDICIONAMENTO Frasco de vidro escuro 1L + Frasco vidro escuro 500mL +
DA AMOSTRA: Frasco Winkler + 2 x Garrafa de plastico 1,5L
DATA INICIO:  19/04/2010 DATA CONCLUSAO:  23/04/2010
Parametro Método de Anadlise Limite Lei a) Resultado
Temperatura NP 410:1966 25 18,2°C
Condutividade Condutimetria - NP 732:1969 - 621 pSlcm a 20°C
pH (22°C) Potenciometria - NP 411:1966 — 7,8 Unidades de pH
Oxigénio Dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-O - 8,3 mg/L O2
C
Oxigénio dissolvido Céleulo * - 88 % Sat. 02
Cloretos Cromatografia I6nica - ME-479 rev. 09 — 30 mg/L CI-
de 12/02/2008
Sédio Cromatografia |6nica - ME-479 rev. 09 - 51 mg/L Na+
de 12/02/2008
Célcio Cromatografia I6nica - ME-479 rev, 09 - 59 mg/L Ca2+
de 12/02/2008
Oxidabilidade Método do Permanganato em meio = 0,6 mg/L O2
4cido - NP 731:1969
Magnésio Cromatografia |6nica - ME-479 rev. 09 - 29 mg/L Mg2+
de 12/02/2008
Nitratos Cromatografia I6nica - ME-479 rev. 09 50 50 mg/L NO3-
de 12/02/2008
Sélidos suspensos totais Gravimetria - SMEWW 2540 D - <5(LQ) mg/L
Fosfatos Absorgéo molecular - SMEWW 4500-P o < 0,16 (LQ) mg/L P205
E
Fésforo total Absorcio molecular - SMEWW 4500-P - < 0,07 (LQ) mg/lL P
E
0 ensaio assinalado com * néio esta incluido no dmbito da acreditagéo. Oeiras, 30 de Abril de 2010
O ensaio assinalado com ** foi sub do e néo é acr
O ensaio assinalado com *** fol sub eé ditad M‘ W (DL Non Il
LQ = Limite de Quantificagdo / LD = Limite de Detecgdo Director Técnico
Os pareceres ou opinid P neste d to, ndo estdo incluidos no ambito da Anténio Miguel Silva
acreditagdo.
Toda a inf ¢do contida no cabecalho esté fora do dmbito da acreditagdo.
Os resultados referem-se excl. le aos ilems ensaiados Pagina 1 de 2

N2 & permitida a repn | deste boletim sem autorizagdo do Laboratdrio
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA.

Programa de Monitorizagéo dos Recursos Hidricos
Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

Agroleico

Laboratério
de Andlises Quimicas

Sede:

Taguspark - Parque de Ciéncia e Tecnologia
Edificio Tecnologia Ill, 61/64 B

2740-257 Porto Salvo

Tel.: 21 422 03 50/59

Fax.: 214220361

E-mail: global@agroleico.pt
http:/iwww.agroleico.pt

AMOSTRA N°: 9283 Versdo: 1.0

e Bacterioldgicas, Lda.

BOLETIM DE ANALISE N°: 2010_9283

Delegagio Agores:

Av. Infante D. Henrique

N° 47, 5° Dto

'8500-150 Ponta Deigada

Tel.: 20 630 84 65

Fax.: 29 630 84 59

E-mail:

agroleico.acores@mail telepac.pt

RECEBIDA NO LABORATORIO: 19/04/2010

\Kac

acreditagdo
———l

L00SS
Ensaios

Boletim Definitivo

CLIENTE: ENGIRECURSOS,CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE,Lda
MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa

PRODUTO:  Aguas subterraneas

Trogo de Ligagdo Piséo-Roxo - Barragem do Penedrao
LOCAL DE COLHEITA: Furo JK8 do Pereiro
DATA COLHEITA:  19/04/2010

COLHEITA: Efectuada por
Fermando Rodrigues

PONTO COLHEITA: {3kt
CONTROLO: HORA COLHEITA:

INDICAGOES

DO ROTULO:

ACONDICIONAMENTO Frasco de vidro escuro 1L + Frasco vidro escuro 500mL +

DA AMOSTRA: Frasco Winkler + 2 x Garrafa de plastico 1,5L

DATA INICIO:  19/04/2010 DATA CONCLUSAO:  23/04/2010

Parametro Método de Analise Limite Lei a) Resultado
Colheita de Amostras para Analise de Parametros PT-11 (ISO 18458 e ISO 5667) rev. 11 —_ =
Fisico-Quimicos de 08/02/2010

a) Os valores sao estabelecidos pelo Decreto Lei 236/98.
Observagoes:

APRECIAGAO: Todos os pardmetros analisados apresentam valores inferiores aos respectivos valores maximos admissiveis,
de acordo com o Decreto Lei 236/98, relativamente a classe A1l.

0 ensalo assinalado com * ndo estd incluido no &mbito da acreditagdo.
O ensaio assinalado com ™ foi subcontratado e ndo é acreditado.

Qeiras, 30 de Abril de 2010

O ensaio assi do com *** foi sub do e é acreditado. ﬂ v W m_‘ fn Il
LQ = Limite de Quantificagdo / LD = Limite de Detecgio Director Técnico

Os p ou opinié neste documento, ndo estdo incluidos no dmbito da Anténio Miguel Silva
acreditagio.

Toda a informagio contida no cabegalho esta fora do dmbito da acreditagdo.

Pagina 2 de 2
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CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA.

Programa de Monitorizagéo dos Recursos Hidricos
Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

Agroleico
Laboratério

de Anéalises Quimicas

e Bacterioldgicas, Lda.

Sede:

Taguspark - Parque de Ciéncia e Tecnologia
Edificio Tecnologia lil, 61/64 B

2740-257 Porto Salvo

Tel.: 21 422 03 50/59

Fax.: 21 422 03 61

E-mail: global@agroleico.pt
http://iwww.agroleico.pt

AMOSTRA N°: 9282

BOLETIM DE ANALISE N°: 2010_9282

Versdo: 1.0

Delegagdo Agores:

Av. infante D. Henrique

N® 47, §°* Dto

9500-150 Ponta Delgada

Tel.: 29 630 84 55

Fax.: 29 630 84 59

E-mail:
agroleico.acores@mail.telepac.pt

RECEBIDA NO LABORATORIO:

CLIENTE: ENGIRECURSOS CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE Lda

MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1348-017 Lisboa
PRODUTO: Aguas doces superficiais

Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo -Barragem do Penedrao

LOCAL DE COLHEITA: 1. Ribeira do Pisdo

acreditagdo
e —

L0053 |
Ensaios

Boletim Definitivo

19/04/2010

COLHEITA: Efectuada por
Femando Rodrigues

DATA COLHEITA:  19/04/2010
PONTO COLHEITA:
CONTROLO:
INDICAGOES
DO ROTULO:
ACONDICIONAMENTO Frasco de Vidro 500mL (H2S04, pH<2) + Frasco de vidro
DA AMOSTRA: escuro 1L + 2 x Frasco de Vidro Escuro 1L (HDE) +
DATA INICIO:  19/04/2010 DATA CONCLUSAO:  06/05/2010
Parametro Método de Analise Limite Lei a) Resultado
Temperatura NP 410:1966 -— 18,8°C
Condutividade Condutimetria - NP 732:1969 - 493 pS/cm a 20°C
pH (22°C) Potenciometria - NP 411:1966 - 8,8 Unidades de pH
QOxigénio Dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-0 - 3,6 mg/L O2
c
Oxigénio dissolvido Célculo * - 39 % Sat. 02
Sblidos suspensos totais Gravimetria - SMEWW 2540 D - <5 (LQ) mg/L
Consumo quimico de oxigénio (CQO) Método do refluxo aberto - SMEWW — 11 mg/L 02
52208
Turvagéo Turbidimetria - NP EN 27027:1997 — 9 UNT
Hidrocarbonetos totais LLE-FTIR ** - < 0,050 (LQ) mg/L
Substancias tensoactivas (em sulfato de laurilo @ Colorimetria (ME-318) * - < 0,05 (LQ) mg/L

sodio)

Colheita de Amostras para Anélise de Par&metros
Fisico-Quimicos

Colheita de Amostras para Andlise de Parametros
Subcontratados

PT-11 (ISO 19458 e ISO 5667) rev. 11
de 08/02/2010
PT-11 (ISO 18458 e ISO 5667) rev. 11
de 08/02/2010

a) Os valores s#o estabelecidos pelo Decreto Lei 236/98.

Observagdes:

O ensalo assinalado com * ndo esta incluido no &mbito da acreditagdo.
O ensaio com ** fol sub do e ndo & ditad

O ensalo com " foi sub: eé dif

LQ = Limite de Quantificagdo / LD = Limite de Detecgdo

ndo estio i no ambito da

Os pareceres ou opinibes expressas neste
acreditacdo.

Toda a infe &o contida no cabegalho esté fora do ambito da acreditagdo.

Osr ados referam-se exciu ao0s ilems

tida a reprodugdo parcial deste boletim sem

utorizagao do Laboralbrio

Qeiras, 07 de Maio de 2010

Mﬂﬂ l"‘,‘ (AL Npia Iy,
Director Técnico
Anténio Miguel Silva

Pégina 1 de 2
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En gi Recursos Programa de Monitorizag&o dos Recursos Hidricos
CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

Ag roleico BOLETIM DE ANALISE N°: 2010_9282

Laboratério
de Analises Quimicas
e Bacterioldgicas, Lda.

e acreditagdo
e Delegacdo Agores: e —
Taguspark - Parque de Ciéncia e Tecnologia Av. Infante D. Henrique
Edificio Tecnologia Ill, 61/64 B N°® 47, 5° Dto L0053
2740-257 Porto Salvo 9600-150 Ponta Deigada Ensafos
Tel.: 21 422 03 60/59 Tei.: 29 630 84 55
Fax.: 214220361 Fax.: 29 630 84 59
E-mail: global@agroleico.pt E-mail: " S
hitp:/iwww.agroleico.pt agroleico.acores@mail.telepac.pt Boletim Definitivo
AMOSTRA N°: 9282 Versdo: 1.0 RECEBIDA NO LABORATORIO: 19/04/2010
CLIENTE: ENGIRECURSOS,CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE Lda
MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa
PRODUTO: Aguas doces superficiais COLHEITA: Efectuada por
Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo -Barragem do Penedrao Fermando Rodrigues
LOCAL DE COLHEITA: 1. Ribeira do Pisdo
DATA COLHEITA: 19/04/2010
PONTO COLHEITA:
CONTROLO:
INDICAGOES
DO ROTULO:
ACONDICIONAMENTO Frasco de Vidro 500mL (H2S04, pH<2) + Frasco de vidro
DA AMOSTRA: escuro 1L + 2 x Frasco de Vidro Escuro 1L (HDE) +
DATA INICIO:  19/04/2010 DATA CONCLUSAO:  06/05/2010
Parametro Método de Analise Limite Lei a) Resultado
APRECIAGAO: Todos os parametros analisados apresentam valores inferiores aos respectivos valores maximos admissiveis
de acordo com o Decreto Lei 236/98, relativamente a classe A1l.
O ensaio assinalado com * ndo esté incluido no dmbito da acreditagdo. Oeiras, 07 de Maio de 2010
O ensaio lado com ** foi sub do e ndo é ditad
O ensaio assinalado com *** foi sub @ & acreditado. M\"‘ W (dat N A S\,
LQ = Limite de Quantificagdo / LD = Limite de Detecgao Director Técnico
Os pareceres ou opinides exp neste nédo estdo ir no dmbito da Anténio Miguel Silva
acreditagao.
Toda a inf jo contida no cabecalho esti fora do &mbito da acreditacéo.
Os Siv; saiados Pégina 2 de 2

N&o & perm 1 autorizagdo do Laboratério
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Programa de Monitorizagéo dos Recursos Hidricos

EngiRecursos
Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA.

BOLETIM DE ANALISE N°: 2010_9274

Agroleico

Laboratério
de Analises Quimicas
e Bacterioldgicas, Lda.

acreditacdo
Sede: Delegagao Agores: e —
Taguspark - Parque de Ciéncia e Tecnologia Av. Infante D. Henrique
Edificio Tecnologia Ill, 61/64 B N° 47, 5° Dto E LDCP’
2740-257 Porto Salvo 8500-150 Ponta Delgada sl s

Tel.: 21 422 03 60/69 Tel.: 29 630 84 55

Fax.: 21 422 03 61
E-mail: global@agroleico.pt
http:/lwww.agroleico.pt

AMOSTRA N°: 9274 Versdo: 1.0

Fax.: 29 630 B4 59
E-mail:
agroleico.acores@mail telepac.pt

RECEBIDA NO LABORATORIO: 19/04/2010

Boletim Definitivo

CLIENTE: ENGIRECURSOS,CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE Lda
MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa

PRODUTO:  Aguas doces superficiais
Trogo de Ligagdo Pisdo-Roxo -Barragem do Penedréo
LOCAL DE COLHEITA: 2. Ribeira de Canhestros
DATA COLHEITA:  19/04/2010
PONTO COLHEITA:

COLHEITA: Efectuada por
Femando Rodrigues

2 13h00

CONTROLO: HORA COLHEITA:
INDICAGOES
DO ROTULO:
ACONDICIONAMENTO Frasco de Vidro 500mL (H2804, pH<2) + Frasco de vidro
DA AMOSTRA: escuro 1L + 2 x Frasco de Vidro Escuro 1L (HDE) +
DATA INiCIO:  19/04/2010 DATA CONCLUSAO:  06/05/2010
Parametro Método de Analise Limite Lei a) Resultado
Temperatura NP 410:1966 - 18,4 °C
Condutividade Condutimetria - NP 732:1969 = 639 pS/cm a 20°C
pH (22°C) Potenciometria - NP 411:1966 - 8,2 Unidades de pH
Oxigénio Dissolvido Método de Winkler - SMEWW 4500-O - 7.7 mg/lL 02

c
Oxigénic dissolvido Céiculo * - 82 % Sat. 02

Sélidos suspensos totais Gravimetria - SMEWW 2540 D —_ <5(LQ) mg/L

Consumo quimico de oxigénio (CQO) Método do refluxo aberto - SMEWW —_ <10 (LQ) mg/L 02

5220 B
Turvagéo Turbidimetria - NP EN 27027:1987 = 24 UNT
Hidrocarbonetos totais LLE-FTIR ** - < 0,050 (LQ) mg/L
Substancias tensoactivas (em sulfato de laurilo @ Colorimetria (ME-318) * —_ < 0,05 (LQ) mg/L
sodic)
Colheita de Amostras para Andlise de Parametros PT-11 (ISO 19458 e ISO 5667) rev. 11 — =
Fisico-Quimicos de 08/02/2010
Colheita de Amostras para Andlise de Pardmetros PT-11 (ISO 19458 e 1SO 5667) rev. 11 —_ e
Subcontratados de 08/02/2010

a) Os valores s#o estabelecidos pelo Decreto Lei 236/98.

Observagées:

O ensaio assinalado com * ndo esté incluido no &mbito da acreditagao.
O ensaio com ** foi sub endoé ditad
O ensaio assinalado com *** foi subcontratado e é acreditado.

Oeiras, 07 de Maio de 2010

Aodiors Moy L (DL N I\,
Director Técnico
Anténio Migue! Silva

LQ = Limite de Quantificagdo / LD = Limite de Detecgdo

Os pareceres ou opinides expressas neste documento, ndo estio incluidos no ambito da
acreditagdo.

Toda a inf 30 contida no cabegalho esta fora do &mbito da acreditagdo.

Os resultados referem-se exclusivamente aos tems ensaiados Pagina 1de 2
Néo & permitida a reprodugdo parcial deste boletim sem autorizagéo do Laboratario
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En gi Recursos Programa de Monitorizag&o dos Recursos Hidricos
CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AMBIENTE, LDA. Trogo de Ligagéo Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo

Ag role i co BOLETIM DE ANALISE N°: 2010_9274
Laboratério
de Analises Quimicas
e Bacteriol6gicas, Lda.
. acreditacdo
Sede: Delegagdo Agores: | e
Taguspark - Parque de Ciéncia e Tecnologia Av. Infante D. Henrique
Edificio Tecnologia Ili, 61/64 B N*® 47, 5* Dto ‘ E Lmi:z
2740.257 Porto Salvo 9500-150 Ponta Delgada b
Tel.: 21 422 03 50/89 Tel.: 29 630 84 55
Fax.: 2142203 61 Fax.: 29 630 84 58
E-mail: global@agroleico.pt E-mail: 3 .
nttp:/www.agroleico.pt agroleico.acores@mail telepac.pt Boletim Definitivo
AMOSTRA N°: 9274 Versdo: 1.0 RECEBIDA NO LABORATORIO: 19/04/2010
CLIENTE: ENGIRECURSOS,CONSULTORIA EM ENG® E AMBIENTE Lda
MORADA: Tapada da Ajuda - Inovisa - ISA
1349-017 Lisboa
PRODUTO: Aguas doces superficiais COLHEITA: Efectuada por
Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo -Barragem do Penedrao Femando Rodrigues
LOCAL DE COLHEITA: 2. Ribeira de Canhestros
DATA COLHEITA:  19/04/2010
PONTO COLHEITA: HORACOLHEITA: 13h00
CONTROLO: )
INDICAGOES
DO ROTULO:
ACONDICIONAMENTO Frasco de Vidro 500mL (H2S04, pH<2) + Frasco de vidro
DA AMOSTRA: escuro 1L + 2 x Frasco de Vidro Escuro 1L (HDE) +
DATA INICIO:  19/04/2010 DATA CONCLUSAO:  06/05/2010
Parametro Método de Analise Limite Lei a) Resultado
APRECIAGAO:  Todos os pardmetros analisados apri tam valores inferi aos respectivos valores maximos admissiveis
de acordo com o Decreto Lei 236/98, relativamente & classe A1.
O ensaio assinalado com * nio esta incluido no dmbito da acreditagao. Qeiras, 07 de Maio de 2010
O ensaio assinalado com ** foi atado e ndo é acreditad
O ensaio assinalado com *™ fol subcontratado e é acreditado. M“" W m_! n A iy,
LQ = Limite de Quantificacdio / LD = Limite de Detecgéo Director Técnico
Os pareceres ou opinides expressas neste documento, nio estio incluidos no ambito da Anténio Migue! Silva
acreditagdo.
Toda a Informagdo contida no cabecalho esté fora do dmbito da acreditagio.
Pagina 2 de 2

agao do Laboratdno
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Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AVBIENTE, LDA. Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo
Ag ralaico BOLETIM DE AMALIZE WF: 2010_5278
[ TR LY
a6 Andllsss duimiass
o Baolenciogions, Loa,
o - ) geredibepio
T - Fa Cairazin i T Ay, fanis O Helopes
Enca T vtk oin il i @ [l g L0
Hai 7 P fiadea it v Poiu s Zekgmis | Krasica
Tad: 34 433 63 Sl Toal- 50 B 8
Wi 3 8 84 P 1SR 38
E i coboidll] i i o [ &= H
P I|.|-‘-:-.n..ni . e e T Pl | i Bedaiim Dalinino
AMOATRA M 3275 Warssiz 1.0 RECEEIDA MO LABCRATORIO, 184323010

CLIEMTE: EMNGIRECURSOS COMSLLTORLY, EM EMCA E AMBIENTE Lea
MORADA: Tapaca do Ajuds - iPoyiss - 554
1345-017 Lisoos

FRODUTC:  Aguas coces upefcials COLHEITA: Efeciuads sor

Troca Ze Ligacks Pislo-Row -Barragem 2o Peredrdo Femande Rodnges
LOCAL DE COLHEITA: 3. Abereirs oo Aoy
DATA COLHETA: 19023070

FOMTO COLHETA: r YL
CONTROLD: HORMA COLHETA:
INDICAGOES
DO ROTULGD:
ACDRIDICIONAMENTD Frasco de Vidro S00mL (H2504, pH+=2) + Frasoo de vidm
O AMOITHA: e300 1L + 2 ¥ Fraaoo de Widme Esoero L (HDE) +
DATA IMICI0: 130442010 DATA CONCLRRAD; 25052000
Pardmetra Mitods de Andllce Limis Lol a) Raculads
Tarparalum NI 4101 ERE -— 17,042
S b Condudnalie - KE' TIT 1950 — B52 pSiom a 2050
BH [T Pelnciomeii - HIF 4111088 = &2 Unicades de pH
Chighsiz Daaaivkis Mg u WWine - SMEV R $50-0 -— TEmgl 02
[=
Chighsiz diamvhis Cilicule ™ -— 79 % Bat. Oz
S0 i s g o bobwin e i - SMEPAY 1540 O -_ < Z (LQymaL
ooy dul i S oud gk PO Makeds 26 ielorn skerkn - SHEWN _— < 10 L3 mgil 02
=1
Tiarwise TSk irtatria - NP ER F00T 180X -— AUNMT
Hilizamar S nivm Ichio LLEFTIH ™= _— = 0 0E0 LS el
Uy cias e was v (e sloto da auc b a gl i [WE- 16 -—_ = 100 (LS il
w2l
Coiferb de Araloen per Aol e e Padimelics TN IS0 19452 @ 150 SEET) e, 11 -— ——
Flakee-Ciclrriam n EEHAN0
Coife b de Analoan o Acodise e Padimelicae -1 (IS0 19458 @ 150 BAET) e, 11 -— ———
Subsoc riratadcn < ELSST0
3, O waicres sdc sstabe ecigos pec Deoeoo Le 3658
Obesryaglas:
O ennae sk som T ade ekl inshide nodebic S acrediaghe. Calraz. 37 d= Ralo = 2040
o hid - | oo d acradisdo.
L] bl - & & acredindn n !‘ wm it el
LG s Lisile de Juarificecio § LD = LimSs de Cetecgio Direcior T&cnico
o ou renrie nilo ewtio Incluldos no bmiiio da
P —r Amdrio Mpgus Ska
arreddugin
Toouhii T (=] 1k fow i S dimb o daacredasio.
Jn iz refaen-as D ST B e e misdae Fagss 1 dad

B prmibtids o repreduche parelsl 2ees kol pam meeeznghe da Lakpesder
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Eng iRecursos Programa de Monitorizagdo dos Recursos Hidricos

CONSULTORIA EM ENGENHARIA E AVBIENTE, LDA. Trogo de Ligagao Pisdo-Roxo e Barragem do Penedréo
AQ roleico BOLETIM DE AMALIZE he: 2010 8278
Labaratria
de dnjdllcss Qulmioaa
8 Baglancloglons, Lda, B
1lp!pnl-rll-d-bh:ulmwpq Ay, ifanis B Hawge
Eclbwan Twarmbagia i, 1904 B T, B e t'“"“
IPELINF P Baden WAL W P Syl l .
Tun | 39 437 00 i Tl padmas Bl
Faa| 31 40 @ 8y P 180280
L b T Fared|
u:n:- w:-l ] 2 g, s el fs g e Bedatim Lealino
AMOITRA NE: 5270 Warsde 10 RECERIDA NO LARORATORIO: 10022010

CLIBNTE: ENGIRECURSQA CONSULTORLY, B4 ENCHE AMBIENTE L2
MORADA: Tosema 48 Aluds - Poviss - 18A

1349007 Lt
PRODUTO:  Aguas ceges superficiais GOLHEITA; Efeztana per
Tress o Ligachs PialerRows -Barragem oo Perearie Femanse Rodrpass

LOGAL DE COLHEITA; 3 Anwfers o0 Aoes
DATA SOLHETA: 9042000

PORTO COLRETA
H : 13h 8L

CONTRALO; HORA GOLHETA;
INDICAGOES
Do ROTULO:
ACDHDICIONAMENTO Frazco de Vides SCEmL (H2504, pH<2) = Frasos de vidm
Da AMOETRA; E3000S 1L + 2 ¥ Freaod dg Jigne Esouns 1L (HDE} +
DATA IMICAD: 13042010 DATA CONCLULEAD: 28052000
Fardmeiro Método de Ansllcs Lim#is Lel ay RecuRaca
AFRED I"\.';Jlﬂ: Todes o5 pardrmelros anals==dos Apreseram valorss Rferiones o8 respectvos valones maximos admisshes

de acordo com 0 Decrelo Lef 235058, nelafvaments & casss Af.
O priaslg asinabde com * ado et e ide f dmbbe da acrediag e, Cwims, 27 de Malks o= 2010
O gnnale ol nic &
=R T i ok W m—‘ i et
L & Limile da Quanidice:lo i LD = Lim#s de Dedacido ; Direcior T&onkco
Dap Bu B = raale nio ewtio inzlzbsos ns brsls da Antdeio Migus Sla
acradingia

Toda @ irdsnis-io contids e cEsetilg aald lofs 5o drbbe Sa scrediacio

Oy rmanirad ze relaree-g 8 oo dvarenis B Rari ieiedoe Pl 2 a2
Filia 8 paarmibiciy 0 el parcisl See bl aaw watne asgls 3o Lakoosder
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L0262

Rua Carlos Lopes,
Albapark — Edificio A2,
Albarraque

2635-209 Rio de Mouro
Portugal

T.+351 21 422 89 50
F.+351 21421 3555

Rua Frederico Ulrich,
n.2 1583, 1° Esq.
4475-130 Maia
Portugal

T.+351 22 943 59 30
F.+351 22 982 42 32

Laboratdrio de AcUstica e Vibrages, Lda. Ensaios

Rua dos Malmequeres,
Bloco L, Loja 2

8005-214 Gambelas - Faro
Portugal

T.+351 289 819 466
F.+351 189 818 257

www.absorsor.pt
dblab@absorsor.pt

RELATORIO DE ENSAIO

Medicao de niveis de pressao sonora
no exterior

Analise do Valores Limite de Exposicao

de acordo comas Nomas 1ISO 1996 (2003) e NP 1730 1/2(1996)

EDIA - Empresa de Desenvolvimento e
Infra-estruturas do Alqueva, SA.

Envolvente do Troco de Ligacao Pisao-
Roxo e da barragem do Penedrao

Referéncia do Relatério: 09 _181_RAMBO1

Cliente:

Local do Ensaio:

Data do Relatério: 25-06-2009
N.2 total de paginas: 15

(excluindo anexos)

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatorio. Mod.11-01.07
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa do dBLab.
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L0262 Laboratdrio de Acéstica ¢ Vibrages, Ldo.
Ensaios
INDICE
1. IDENTIFICAGCAQ E DESCRIGAO DO ENSAIO........ocuceeeeeeeeececeeeeeeeeeeeeeeae e esesa e aes s e eesenennananasnanans 1
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ANEXO | — PLANTA DOS PONTOS ANALISADOS
ANEXO Il - FOTOGRAFIAS DE IDENTIFICACAO DOS PONTOS ANALISADOS
ANEXO IIl - REGISTO DAS MEDICOES
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-01.07

Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
09_181_RAMBO1 25-06-2009
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L0262 Laboratdrio de Acéstica e Vibragaes, Lda.
Ensaios

1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DO ENSAIO

1.1. OBJECTIVO

Este relatério visa realizar a caracterizacdo da situagdo de referéncia relativa a construcdo do Trogo de
Ligacdo Pisdo-Roxo e da Barragem do Penedrdo, em conformidade com as Normas ISO 1996 (2003) e NP
1730 Partes 1 e 2 (1996) e o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007), mediante a analise do cumprimento
dos valores limite de exposigéo.

Para o efeito foram considerados dez pontos de medi¢éo, localizados nos pontos descritos no presente
relatério, junto a edificios habitacionais proximos, durante a ocorréncia da actividade em andlise (ruido
ambiente ou ruido inicial) e na auséncia da mesma (ruido residual).

Os varios ensaios realizados e respectivas localizagbes encontram-se enumerados no ponto seguinte.

1.2. DADOS IDENTIFICADORES DO ENSAIO

EDIA — Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas do Alqueva, SA.
Rua Zeca Afonso, 2
7800 — 522 Beja

Idéntico ao anterior

Nome e enderego do
cliente

Nome e endereco da
actividade em andlise
Local de realizagéo dos
ensaios
Data(s) dos ensaios

Envolvente do Troco de Ligagao Pisdo-Roxo e da barragem do Penedréao
16 a 20 de Junho de 2009

1.3. METODOLOGIA

As medigdes e célculos foram realizados de acordo com a metodologia descrita no Procedimento Técnico
interno PT11 do dBLab, baseado nas Normas Portuguesas 1730 Partes 1 e 2 (1996) e na Norma ISO 1996
(2003). Foram ainda levadas em conta as metodologias e limites estipulados nas normas juridicas aplicaveis,
nomeadamente o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007). Esta metodologia sera adiante apresentada de
forma resumida.

1.4. INSTRUMENTACAO UTILIZADA

Caracteristicas Rastreabilidade
Tipo Organismo de Boletim de e~
Ref. Marca Modelo Verificacdo Metrolégica|  Verificacio Data de verificagao

Sondmetro SONMO02 RION NA-27
Calibrador CALBO2 RION NC-74 I.S.Q. 245.70/08.074 08-02-2008
Higrometro HIGRO1 TESTO 410-02 I.S.Q. CHUM 4937/08 01-06-2009
Termo- AEROMETROLOGIE A08-17220 18-12-2008
Anemémetro | ANMOT | WAVETEK | TAM10 1.5.Q. CGAS344/07 |  16-07-2007

1.5. PROGRAMAS INFORMATICOS UTILIZADOS

Programas de transferéncia e visualiza¢do de dados dos sonémetros para PC (Rion S-NA, Rion S-NL). Folha
de célculo Microsoft Excel para tratamento dos dados importados dos sonémetros e realizagdo dos calculos
necessarios.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério.
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
09_181_RAMBO1 25-06-2009

Mod.11-01.07
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L0262 Laboratario de Actstica e Vibragdes, Lda.
Ensaios

1.6. PONTOS DE MEDIDA

Ponto Descrigdo Altura relativa do
ponto (m)

P1 Receptor a Este da Barragem do Piséao 15
(Latitude: 38°4'55.41"N ; Longitude: 7°58'24.03"0) )

P2 Receptor no Monte Novo da Serra a Norte do Canal 15
(Latitude: 38°4'14.95"N ; Longitude: 8°3'11.00"0) )

P3 Receptor na Horta da Barbara Branca a Este do Canal 15
(Latitude: 38°3'36.21"N ; Longitude: 8° 4'30.63"0) )

P4 Receptor no Monte das Ferrarias a Oeste do Canal 15
(Latitude: 38°3'30.32"N ; Longitude: 8°4'43.98"0) )

P5 Receptor no Monte do Pereiro a Oeste do Canal 15
(Latitude: 38°2'30.53"N ; Longitude: 8°5'43.07"0) )

P6 Receptor no Monte Novo a Este do Canal 15
(Latitude: 38°1'44.41"N ; Longitude: 8°5'42.04"0) )

p7 Receptor no Monte do Carvalheiro a Sul do Canal 15
(Latitude: 38°1'1.78"N ; Longitude: 8°5'2.20"0) )

P8 Receptor no Monte dos Machados a Norte da Albufeira do Penedréo 15
(Latitude: 38°0'24.94"N ; Longitude: 8°4'36.49"0) )

P9 Receptor na Casa Isolada a Sul da Albufeira do Penedréao 15
(Latitude: 37°59'41.52"N ; Longitude: 8°4'10.30"0) )

P10 Receptor no Monte da Serra a Oeste do Canal 15
(Latitude: 37°59'26.16"N ; Longitude: 8°4'16.22"0) )

NOTA: ver localizagao dos pontos de medida na(s) planta(s) em anexo.

2. RESUMO DA METODOLOGIA E CONTEXTO LEGISLATIVO
2.1. DEFINICOES

Actividade ruidosa permanente - a actividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de estabelecimentos
industriais, comerciais e de servigos.

Actividade ruidosa temporaria - a actividade que, ndo constituindo um acto isolado, tenha caracter
nao permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em
locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgédo civil,
competicdes desportivas, espectaculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados.

Avaliacao acustica - a verificagdo da conformidade de situagdes especificas de ruido com os limites
fixados.

Fonte de ruido - a acgao, actividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infra-
estrutura que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se faga sentir o seu efeito.

Indicador de ruido - o parametro fisico-matematico para a descrigdo do ruido ambiente que tenha
uma relagao com um efeito prejudicial na sadde ou no bem-estar humano.

Nivel de Avaliacdo L, - Nivel sonoro continuo equivalente (tipicamente do Ruido Ambiente),
ponderado A, durante um intervalo de tempo especificado, adicionado das correcgdes devidas as
caracteristicas tonais e impulsivas do som.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-01.07
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¢ Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, L4, de um Ruido e num Intervalo de Tempo
- Nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo.

Ly ()

— 1 T 10
=10log,, ?L 10 10 dr

LAeq
sendo:

La(f) o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A);
T o periodo de tempo considerado

¢ Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L4e,) - 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incémodo global, dado pela expressao:
La Let5 La+10

13x10043%10 10 +8x10 10

Lien= I(]x!og%

¢ Indicador de ruido diurno (Ly) - o nivel sonoro médio de longa duragédo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos diurnos representativos de um ano.

¢ Indicador de ruido entardecer (L) - o nivel sonoro médio de longa duracéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

¢ Indicador de ruido nocturno (L) — o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos nocturnos representativos de um ano.

e Periodo de referéncia segundo o D.L. 9/2007 - o intervalo de tempo a que se refere um indicador
de ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
Periodo diurno—das 7 as 20 horas
Periodo entardecer—das 20 as 23 horas
Periodo nocturno—das 23 as 7 horas

¢ Receptor sensivel - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com
utilizagdo humana.

¢ Ruido de vizinhang¢a - o ruido associado ao uso habitacional e as actividades que lhe s&o inerentes,
produzido directamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal
colocado sob a sua responsabilidade, que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja
susceptivel de afectar a salde publica ou a tranquilidade da vizinhanga. Compete as autoridades
policiais fiscalizar estas situagdes.

¢ Ruido ambiente - o ruido global observado numa dada circunstadncia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado.

¢ Ruido Inicial - Ruido ambiente a que prevalece numa dada area, antes de qualquer modificacdo da
situacao existente.

e Ruido particular - o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

_ 0.1L4,, 1 (RA) 0.1(La,q 7 (RR) )
Ly, (RP)=10l0g,, (10 ~10
¢ Ruido residual - o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma

situacao determinada.

e Zona mista - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacao seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel.

e Zona sensivel - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
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populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

e Zona urbana consolidada - a zona sensivel ou mista com ocupagcdo estavel em termos de
edificagdo.

2.2. PROCEDIMENTOS DE MEDIDA E CALCULO

2.2.1. VerificacOes prévia e final

Previamente ao inicio das medicoes, foi verificado o bom funcionamento do sonémetro, bem como os
respectivos parametros de configuragéo.

No inicio e no final de cada série de medicdes procedeu-se ao ajuste do sonémetro. O valor obtido no final do
conjunto de medi¢des ndo pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta diferenca é excedida o
conjunto de medic¢des ndo é considerado valido e é repetido.

2.2.2. Medicoes

Todas as medicoes foram realizadas com o sonémetro, normalmente montado num tripé, e de modo a que os
pontos de medicdo, sempre que tecnicamente possivel, estivessem afastados, pelo menos, 3,5 m de
qualquer estrutura reflectora, a excepcao do solo, e situados a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo,
quando aplicavel, ou de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos
restantes casos. Quando tal posicionamento do microfone, relativamente a estruturas reflectoras, ndo tenha
sido possivel, ou se pretende caracterizar o ruido incidente em fachadas, tal é explicitamente referido no
relatério e procede-se conforme descrito na NP 1730 - Parte 2 (1996), subtraindo 3 dB(A) ao valor medido
para assim estimar o referido ruido incidente.

Em conformidade com o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007) que entrou em vigor em Fevereiro de
2007, o parametro a considerar na avaliagio acustica de actividades ruidosas temporarias é 0 Laeq do ruido
ambiente, inicial e residual, com eventuais correc¢des se necessérias. Como complemento informativo
podem ainda ser medidos e registados outros parametros.

Na situagcdo de exploragdo, o parametro a considerar na avaliagdo acustica de actividades ruidosas
permanentes é 0 Laq do ruido ambiente e residual, com eventuais correcgées se necessérias. Com base
neste e nos periodos em que ocorre ou em que é considerado caracteristico, é avaliado o Critério de
incomodidade e sdo ainda determinados os indicadores Lgen € L,, anteriormente definidos e com base nos
quais séo avaliados os valores limite exposigao.

No caso do Laeq associado ao Critério de incomodidade, a duracédo e o n.? de amostragens sao definidas caso
a caso, de forma a que o valor final obtido seja representativo do periodo de um més, devendo corresponder
ao més mais critico do ano em termos de emissao sonora da(s) fonte(s) de ruido em avaliagdo no caso de se
notar marcada sazonalidade anual.

No caso da avaliacdo dos valores limite exposicdo, os indicadores L4, € L, s&0 determinados de forma a
serem representativos do periodo de longa duragdo de um ano.

2.2.3. Calculos

Segundo o n.? 2 do artigo 6.2 do D.L. 9/2007, “Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de
ordenamento do territério a classificacdo, a delimitacdo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas
mistas.”

Os valores limite de exposicdo nestas zonas sao caracterizados pelos Indicador de ruido L4, € Ly, € S0
definidos no quadro seguinte, segundo os n.”* 1 e 3 do artigo 11.2do D.L. 9/2007:

Valores limite de exposicao

Zona Lgen (24 horas) L, (23:00 as 07:00)
Por classificar 63 dB(A) 53 dB(A)
Mista 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)
Sensivel com GIT em exploracéo 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel com GIT aérea projectada 65 dB(A) 55 dB(A)
Sensivel com GIT ndo aérea projectada 60 dB(A) 50 dB(A)

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-01.07
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E interdito o licenciamento ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite dispostos na
tabela anterior, exceptuando-se os novos edificios habitacionais em zonas urbanas consolidadas, desde que
essa zona seja abrangida por um plano municipal de reducdo de ruido; ou que ndo exceda em mais de 5
dB(A) os valores limite aplicadveis e que o projecto acustico considere valores do indice de isolamento sonoro
a sons de conducao aérea, normalizado, Dom ntw, SUperiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do
n.2 1 do artigo 5.2 do Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios (D.L. 96/2008).

Sao interditos a instalacdo e o exercicio de actividades ruidosas permanentes nas zonas sensiveis, excepto
as actividades permitidas nas zonas sensiveis € que cumpram os valores limite de exposigcao, em funcdo da
classificagdo de uma zona como mista ou sensivel; e o critério de incomodidade. Este critério ndo se aplica,
em qualquer dos periodos de referéncia, para um valor do indicador La.q do ruido ambiente no exterior igual
ou inferior a 45 dB(A) ou para um valor do indicador Laeq do ruido ambiente no interior dos locais de recepgéo
igual ou inferior a 27 dB(A).

Critério de incomodidade
Periodo LAeq ra— LAeq,rr +K1+K2
diurno <5dB(A)+D
entardecer <4dB(A)+D
nocturno <3dB(A)+D

Notas: Laeqra € 0 Nivel Sonoro Continuo Equivalente do ruido ambiente
determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagdo; Laeq,r € 0 Nivel Sonoro Continuo Equivalente
do ruido determinado na auséncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliagéo; K; é a correcgdo tonal; K, € a correcgéo
impulsiva e D é a correcgao relativa a duragao da actividade.

Aos valores limite da diferenca entre o Laeq do ruido ambiente que inclui o ruido particular corrigido (La;) € 0
Laeq do ruido residual, deve ser adicionado o valor D indicado na tabela seguinte. O valor D é determinado em
fungédo da relagédo percentual entre a duragdo acumulada de ocorréncia do ruido particular e a duragéo total
do periodo de referéncia. Para o periodo nocturno ndo séo apliciveis os valores de D=4 e D=3, mantendo-se
D=2 para valores percentuais inferiores ou iguais a 50%. Exceptua-se desta restricdo a aplicacdo de D=3
para actividades com horario de funcionamento até as 24 horas.

Valor da relagéo percentual (q) entre a duracao
acumulada de ocorréncia do ruido particular e a D
duracao total do periodo de referéncia.
q<12,5% 4 dB(A)
12,5% <q< 25% 3 dB(A)
25% <q < 50% 2dB(A)
50% <q< 75% 1 dB(A)
q>75% 0 dB(A)

Dependendo da maior ou menor variabilidade temporal do ruido, realizam-se N amostragens do Lasq Num
mesmo ponto e num mesmo periodo de referéncia e utiliza-se a seguinte expressao para determinar o nivel
sonoro médio de longa duragao (que corresponde a uma média logaritmica):

LAeq.LT = 1010g %2100'1“/‘«%)1‘
o1

sendo:
n 0 numero de amostragens;
(Lacqs): o valor do nivel sonoro continuo equivalente obtido na amostragem i.
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-01.07
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No caso de existirem patamares de ruido, com diferentes duracdes entre si, devido a diferentes regimes de
funcionamento da actividade ruidosa, podera ainda ser necessario afectar cada parcela do somatério de um
peso proporcional a duragao respectiva, efectuando-se a avaliagado por patamares, de acordo com a seguinte
expressao:

1 _
LA‘-"[:LT = 1010g F ztl . 100’1(LAM/.M)
i=1

sendo:

N 0 numero de patamares;

ti a duragéo do patamar i;

Licgi o valor do nivel sonoro continuo equivalente obtido para o patamar i;

T=21 a duragao total do ruido a caracterizar no periodo de referéncia em andlise.
No que se refere ao indicador Lgen, foi ainda realizado o calculo da correccdo meteorologica (Cet), quando
aplicavel, do seguinte modo:
Se  dp = 10.(hf+hr) entdo  Cpe=0
Se  dp > 10.(hf+hr) entdo  Cpet = Co [1-10.(hf+hr)/dp]

sendo:
dp a distancia, em metro, entre a fonte e o receptor, projectada num plano horizontal;
hf a altura da fonte, em metro;
hr a altura do receptor, em metro;

Cy dia = 1,46 dB; C, entardecer = 0,7 dB e C, noite = 0 dB.

Os resultados de célculo sdo valores apresentados as unidades, utilizando-se para o efeito as regras de
arredondamento publicadas no boletim da Relacre com o titulo “Arredondamento de nimeros e de resultados
de célculos”.

3. RESULTADOS DO ENSAIO
3.1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DAS MEDICOES

Identificagdo e descricao das medicées no Periodo Diurno

. . Veloc. )
£ | Laeg(fast) | Laeg(imp.)| Tempo Temp. Hr | P. Atm. Dir. . o
Ponto g g X Data |Hora Vento Ruidos audiveis
§ dB(A) dB(A) [ (hh:min) (°C) (%) (mb) (e) Vento

Pt |Ala|1| 101| 376 414 00:15 | 16-06-2009 | 16:03| 35 31 997 | oat g |Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Trafego
rodoviario ao longe, Cigarras e Passagem de avido.

Pt [ala]2| 102] 362 38.0 00:15 | 16-06-2000 [ 16:19| 34 32 | 997 | oat g |Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Trafego
rodovidrio ao longe, Cigarras e Passagem de avido.

P1|Ald|a| 151 344 40.4 00:15 | 18-06-2009 | 12:01] 36 28 | 996 | oat s |Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Tréfego
rodovidrio ao longe e Cigarras.

Pt |Ald|4| 152 325 345 00:15 | 18-06-2009 | 12:18] 36 27 996 | oat s |Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Tréfego
rodoviario ao longe e Cigarras.

P2 |Ald| 1| 103| 366 402 00:15 | 16-06-2009 | 16:44| 33 3 | 997 | oat g |Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Trafego
rodoviario no IP8; Ruido pouco audivel de Passaros.

P2 [A|d[2] 104] 408 434 | 00:15 |16-06-2009[17:00| 32 a5 | 997 | oa1 | s [ProvenientedoRuido Ambiente: Ruido audivel de Trafego
rodoviério no IP8 e Passaros.
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Trafego

P2 |A|d| 3] 153 40.0 441 00:15 | 18-06-2009 | 12:51 36 20 996 1a2 S rodovidrio no IP8 e Passaros; Ruido pouco audivel de Obras ao
longe.
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Trafego

P2 |Ald] 4] 154 38.2 42.5 00:15 18-06-2009 | 13:17 37 21 996 1a2 S rodovidrio no IP8 e Passaros; Ruido pouco audivel de Obras ao
longe.

p3 laldli] 105 372 42.1 00:15 16-06-2009 | 17:32 33 32 996 0ad s Provenlentfe do Ruldfz Amblentel:lF{lwdo audivel de Passaros; Ruido
pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe e Tractor ao longe.

p3 |aldal 2] 106 367 408 00:15 | 16-06-2009 | 17:51 2 a0 996 0at s Provementg do Rwdf) Amblentel:lledo audivel de Passaros; Ruido
pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe e Tractor ao longe.

p3 | alal 3] 155 372 M9 00:15 | 18-06-2009 | 13:41 37 26 995 1a2 s Provementle do Rwdf) Amblente.:’R.wdo audivel de Passaros; Ruido
pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe e Tractor ao longe.
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Passaros e

P3 |Ald]| 4] 156 38.9 42.1 00:15 | 18-06-2009 | 13:57 37 25 995 1a2 S Tractor ao longe; Ruido pouco audivel de Trafego rodoviério ao
longe.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-01.07

Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
09_181_RAMBO1 25-06-2009 Pag. 6



I/ dBlLab

acreditacdo
e
L0262 Laboratdrio de AcUsfica e Vibragdes, Lda.
Ensaios
Ponto | E [ Lasalas) | Lasglimp) | Tempo | o f | Temp. | Hr[P. Atm. \\//ee':fo Dir. Ruidos audives
S dB(A) dB(A) [ (hh:min) (°C) (%) (mb) ) Vento
pa |aldl1] 107 36.1 41.9 00:15 16-06-2009 | 18:23 30 39 998 0ad s Provementfe do Ruldg Amblente.z’F{.wdo audivel de Passaros; Ruido
pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe.
pa laldl2] 108 333 35.8 00:15 16-06-2009 | 18:43 39 38 998 0ai s Prgvemente dplF?uldo Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros ¢
Trafego rodoviario ao longe.
pa |alal 3] 157 352 39.0 00:15 | 18-06-2009 | 14:27 37 26 997 1a2 s Proveniente do Rwdc? Ambiente: Byldo pouco audivel de Passaros,
tractor ao longe e Trafego rodoviario ao longe.
pa |aldl 4] 158 36.3 395 00:15 | 18-06-2009 | 14:42 37 27 997 1a2 s Proveniente do Ruldg Ambiente: Bqdo pouco audivel de Passaros,
tractor ao longe e Trafego rodoviario ao longe.
ps |alal 1] 109 33.0 36.7 00:15 16-06-2009 | 19:09 30 31 998 0ai s Prgvemente dplF?uldo Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros ¢
Trafego rodoviario ao longe.
ps | alal 2] 110 329 36.8 00:15 | 16-06-2009 | 19:27 29 32 998 0at s Prc?vemente do’F.{wdo Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros e
Trafego rodovirio ao longe.
ps | aldl 3] 159 208 33.2 00:15 18-06-2009 | 15:03 37 26 997 1a2 s Prgvemente do’F?uldo Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros ¢
Trafego rodoviario ao longe.
ps laldl4] 160 28.9 313 00:15 18-06-2009 | 15:19 38 26 997 1a2 s Prgvemente dplF?uldo Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros ¢
Trafego rodovidrio ao longe.
pe |alal1] 126 351 374 00:15 | 17-06-2009 | 16:04 35 29 997 0at s Provementg do Fiwdo Ambiente: Ruido audivel de Passaros; Ruido
pouco audivel Cées a ladrar ao longe.
e |alal 2] 127 349 37.0 00:15 | 17-06-2009 | 16:19 34 31 998 0at s Provementle do Fiwdo Ambiente: Ruido audivel de Passaros; Ruido
pouco audivel Cées a ladrar ao longe.
pe laldlal 184 3.2 40.2 00:15 19-06-2009 | 14:51 37 26 996 0ad s Provementg do Fiuldo Ambiente: Ruido audivel de Passaros; Ruido
pouco audivel Cées a ladrar ao longe e de Tractor ao longe.
pe | alal 4] 185 378 402 00:15 | 19-06-2009 | 15:07 38 o5 996 0at s Provementg do Fiwdo Ambiente: Ruido audivel de Passaros; Ruido
pouco audivel Cées a ladrar ao longe e de Tractor ao longe.
p7 lalal 1] 128 337 392 00:15 | 17-06-2009 | 16:47 35 4 997 0at s Provementle do Fiwdo Ambiente: Ruido audivel de Passaros; Ruido
pouco audivel Cées a ladrar ao longe.
p7 aldl 2] 129 34.0 35.9 00:15 17-06-2009 | 17:06 36 39 997 0ad s Provementg do Fiuldo Ambiente: Ruido audivel de Passaros; Ruido
pouco audivel Cées a ladrar ao longe.
p7 |alal 3] 182 329 355 00:15 | 19-06-2009 | 13:58 37 24 998 0ai s Pr~oven|ente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros e
Caées a ladrar ao longe.
p7 lalal 4] 183 345 359 0015 | 19-06-2009 | 14:14 37 25 998 0at s Pr_ovemente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros e
Caées a ladrar ao longe.
ps |aldl1] 130 303 335 00:15 17-06-2009 | 17:29 35 31 998 0ad s g;:g:nte do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros e}
pe laldl 2] 131 321 337 00:15 17-06-2009 | 17:47 24 29 998 0ai s (F;g:g:nte do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros €|
P8 |Ald]| 3] 180 335 35.6 00:15 | 19-06-2009 | 13:12 40 21 996 Oat S Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros.
P8 |Ald| 4] 181 31.3 33.2 00:15 | 19-06-2009 | 13:29 40 20 996 Oatl S Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros.
po laldli] 132 304 322 00:15 17-06-2009 | 18:11 23 31 998 0ai s (F;g:g:nte do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros e
po | alal 2] 133 323 344 00:15 | 17-06-2009 | 18:27 39 34 998 0at s Provemente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros e
Cigarras.
po |aldl 3] 178 29.0 35.0 00:15 19-06-2009 | 12:29 40 23 997 0ad s F'r_ovemente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros e}
Caées a ladrar ao longe.
po |ald 179 304 35.4 00:15 19-06-2009 | 12:44 40 24 997 0ad s Pr~oven|ente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros €|
Cées a ladrar ao longe.
P10|Ald 134 29.2 30.2 00:15 | 17-06-2009 | 18:52 32 36 997 Oat S Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros.
p1olald 135 309 340 00:15 | 17-06-2009 | 19:09 39 34 997 0at s |I';:’)rr:)(\;/snlente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de P4ssaros ao
P10|Ald 176 31.7 32.7 00:15 | 19-06-2009 | 11:47 34 31 995 Oatl S Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros.
P10|Ald 177 29.4 31.1 00:15 | 19-06-2009 | 12:03 35 30 995 Oat S Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Passaros.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério.
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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L0262 Laboratario de Actstica e Vibragdes, Lda.
Ensaios

Identificagdo e descricao das medic6es no Periodo Entardecer

. . Veloc. .
£ | Laeg(fast) | Laeg(imp.)| Tempo Temp. Hr | P. Atm. Dir. . o
Ponto 4 . X Data |Hora Vento Ruidos audiveis
§ dB(A) dB(A) [ (hh:min) (°C) (%) (mb) (e) Vento
p1lalel 1l 115 439 465 00:15 16-06-2009 | 22:03 24 37 999 0ai s Prqven|ente do Rgldo Amli|ente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao longe.
P1|ale]2| 161] 435 454 | o00:15 |18-06-2009 [20:00| 28 29 | ess [ oar [ s [FrovenientedoRuido Ambiente: Ruido audivel de Bomba de dgua;
Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao longe e Passaros.
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Cigarras, Grilos e
P2 |Ale|1] 114 49.7 51.4 00:15 | 16-06-2009 | 21:38 24 32 997 Oat S Trafego Rodoviario no IP8; Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao
longe.
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Cigarras, Grilos e
P2 |Ale] 2] 162 475 50.3 00:15 | 18-06-2009 | 20:32 27 29 998 0at S Trafego Rodoviario no IP8; Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao
longe.
p3 |Ale|1| 113| 490 51.0 00:15 | 16-06-2009 | 21:07| 28 3 | 997 | oat g |Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido muito audivel de Grilos;
Ruido pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe.
p3 |alel 2] 163 473 49.1 00:15 | 18-06-2009 | 21:02 27 35 998 0at s Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido muito audivel de Grilos;

Ruido pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe.

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Grilos e Cigarras;
P4 |Ale]| 1] 112 47.9 49.9 00:15 | 16-06-2009 | 20:41 28 36 997 Oatl S Ruido pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe, Passaros e de
Cées a ladrar ao longe.

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Grilos, Cigarras e
P4 |Ale|2] 164 47.3 48.9 00:15 | 18-06-2009 | 21:42 27 40 998 Oat S Cées a ladrar ao longe; Ruido pouco audivel de Trafego rodoviario
ao longe.

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Grilos,

P5 |Ale| 1] 111 375 38.9 00:15 | 16-06-2009 | 20:00 28 36 997 Oat S . ~ .
Cigarras, Caes a ladrar ao longe, Sapos e Passaros.

ps |alel 2] 165 378 39.2 00:15 | 18-06-2009 | 22:09 2 40 998 0ai s Prqvemente do Ryldo Ambiente: Rlﬂldo audivel de Grilos e Cigarras;
Ruido pouco audivel de Sapos e Cées a ladrar ao longe.

ps |alel 1] 140 397 406 00:15 17.06-2009 | 22:07 2 #“ 998 0ai s Prqven|ente do Rgldo Ambiente: Ruido audivel de Grilos e Cigarras;
Ruido pouco audivel de Sapos e Tractor ao longe.
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Passaros e

P6 |Ale]| 2] 186 39.8 40.9 00:15 | 19-06-2009 | 20:00 29 35 999 Oatl S Sapos; Ruido pouco audivel de Cées a ladrar ao longe, Grilos e
Cigarras.

p7 lalel 1] 139 512 53.3 00:15 | 17-06-2000 | 21:34 25 40 998 0at s Provenle.nte qo Ruido Amblrente: Ruido muito audivel de Grilos e
Cigarras; Ruido pouco audivel de Sapos.
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido muito audivel de Grilos e

P7 |Ale| 2] 187 51.7 53.7 00:15 | 19-06-2009 | 20:29 27 37 998 Oatl S Cigarras; Ruido audivel de Sapos e Passaros; Ruido pouco audivel
de Gerador.

pe |alel 1] 138 385 402 00:15 17.06-2009 | 21:03 26 40 997 0ai s F'ro'vemente do Ryldo Ambiente: Ruido audivel de Grilos e Cigarras;
Ruido pouco audivel de Sapos.

pe |alel 2] 188 39.7 “7 00:15 19-06-2009 | 21:02 27 a8 998 0at s F'ro'vemente do Ryldo Ambiente: Ruido audivel de Grilos e Cigarras;
Ruido pouco audivel de Sapos.

po |alel 1] 137 477 493 00:15 | 17-06-2009 | 20:37 39 a0 997 0at s Provementle do quo Ambiente: Ruido audivel de Passaros; Ruido
pouco audivel de Caes a ladrar ao longe e Grilos.

po |alel 2] 189 479 496 00:15 19-06-2009 | 21:34 29 “ 998 0ai s Prqven|ente do Rgldo Amli|ente: Ruido audivel de Grilos e Cigarras;
Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao longe e Gerador.
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Vento nas

P10|A]ef 1] 136 447 471 00:15 | 17-06-2009 | 20:00 31 33 997 1a2 S arvores; Ruido pouco audivel de Cées a ladrar ao longe, Grilos e
Cigarras.
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Grilos e Cigarras;

P10|Ale] 2] 190 427 43.6 00:15 | 19-06-2009 | 22:14 25 42 997 1a2 S Ruido pouco audivel de Cées a ladrar ao longe e Vento nas
arvores.

Identificacao e descricao das medi¢coes no Periodo Nocturno

. . Veloc. .
€ | Laeq(fast) | Laeq(imp.)| Tempo Temp. Hr | P. Atm. Dir. . o
Ponto 15} g 2 . Data Hora Vento Ruidos audiveis
= dB(A) dB(A) | (hh:min) (°C) (%) (mb) (mis) Vento

p1 lalnl1l 116 M4 447 00:15 | 16-06-2009 | 23:00 24 1 998 0at s Prqvenlente do REJIdO Amkzlente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Cées a ladrar ao longe.

p1 |alnl 2] 117 420 442 00:15 | 16-06-2009 | 23:22 24 4 998 0at s Prqvemente do Ryldo Amkilente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao longe.

p1 |alnl sl 174 397 452 00:15 19-06-2009 | 2:41 2 58 998 0ai s Prqven|ente do Rgldo Amli|ente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao longe.

p1lalnl 4] 175 425 445 00:15 19-06-2009 | 3:11 21 59 998 0at s F'ro'vemente do Ryldo Amlz|ente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Cées a ladrar ao longe.
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Trafego

P2 |A|n{1] 118 48.4 52.3 00:15 | 16-06-2009 | 23:59 27 35 997 Oat S rodovidrio no IP8, Cigarras e Grilos; Ruido pouco audivel de Caes a
ladrar ao longe.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-01.07
Este Relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa do dBLab.
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L0262 Laboratdrio de AcUsfica e Vibragdes, Lda.
Ensaios
Ponto £ | Laeg(fast) | Laeq(imp.) | Tempo Data | Hora Temp. Hr | P. Atm. \\ll‘j:g Dir. Ruidos audiveis
[7) . ui udivei
= dB(A) dB(A) | (hh:min) (°C) (%) (mb) (mis) Vento
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
P2 |A|n|2] 119 455 47.4 00:15 | 17-06-2009 | 0:19 26 36 997 Oat S Ruido pouco audivel de Cées a ladrar ao longe e Trafego rodoviario
no IP8.
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
P2 |A|n| 3] 172 47.7 50.0 00:15 | 19-06-2009 | 1:51 24 52 997 Oatl S Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao longe e Trafego rodoviario
no IP8.
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
P2 |A|n] 4] 173 47.9 49.3 00:15 | 19-06-2009 | 2:17 23 54 997 Oatl S Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao longe e Trafego rodoviario
no IP8.
p3 |alnl 1] 120 400 M4 00:15 | 17-06-2009 | 0:42 27 a7 997 0at s Prqvenlente do REJIdO Ambl’ente: Ruldi?'a.LJdIVel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe.
p3 lalnl 2] 121 39.8 45 00:15 | 17-06-2009 | 1:03 2 38 997 0at s Prqvemente do Ryldo Amb[ente: Rmdo,a.udlvel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe.
p3 |Rlnl sl 170 M8 43.4 00:15 19-06-2009 | 0:51 25 48 997 0ai s F'ro'vemente do Ryldo Amb[ente: HU|d9’altJd|vel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe.
p3 |Rlnl 4] 171 431 45.0 00:15 | 19-06-2009 | 1:14 24 49 998 0at s Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;

Ruido pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe.

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido muito audivel de Cigarras e
P4 |R|n{1] 122 41.0 42.3 00:15 | 17-06-2009 | 1:37 25 43 997 Oat S Grilos; Ruido pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe e Cées 3
ladrar ao longe.

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido muito audivel de Cigarras e
P4 |R|n|2] 123 41.1 42.2 00:15 | 17-06-2009 | 1:57 23 42 997 Oat S Grilos; Ruido pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe e Cées 3
ladrar ao longe.

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido muito audivel de Cigarras e
P4 |R|n| 3] 168 41.7 43.2 00:15 | 18-06-2009 | 23:49 25 43 998 Oat S Grilos; Ruido pouco audivel de Trafego rodovirio ao longe e Cées 4
ladrar ao longe.

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido muito audivel de Cigarras e
P4 |R|n| 4] 169 419 43.6 00:15 | 19-06-2009 | 0:09 25 44 998 Oat S Grilos; Ruido pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe e Cées 4
ladrar ao longe.

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;

P5 |R|n| 1] 124 34.9 37.1 00:15 | 17-06-2009 | 2:33 24 51 997 Oatl S Ruido pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe e Cées a ladrar
ao longe.
Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;

P5 |R|n|2] 125 33.9 35.7 00:15 | 17-06-2009 | 2:51 23 52 997 Oat S Ruido pouco audivel de Trafego rodoviario ao longe e Caes a ladrar
ao longe.

ps |Rlnl 3l 166 369 38.1 00:15 | 18-06-2009 | 23:00 2 1 998 0at s Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;

Ruido pouco audivel de Sapos ao longe e Caes a ladrar ao longe.

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;

P5 |R|n| 4] 167 37.2 38.9 00:15 | 18-06-2009 | 23:21 26 42 998 Oat S . . =
Ruido pouco audivel de Sapos ao longe e Caes a ladrar ao longe.

ps |alnl1] 141 379 293 00:15 17-06-2009 | 23:00 28 43 997 0ai s F'ro'vemente do Ryldo Amlz|ente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Cées a ladrar ao longe.

ps |alnl 2] 142 378 405 00:15 | 17-06-2009 | 23:15 27 44 997 0at s Prqvenlente do REJIdO Amkzlente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Cées a ladrar ao longe.

pe lalnlal 199 396 405 00:15 | 20-06-2009 | 2:09 25 49 998 1a2 s Prqvemente do Ryldo Amkilente: Ruido audivel de Cigarras gGrlIos;
Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao longe e Vento nas arvores.

pe | alnl 4] 200 389 401 00:15 20-06-2009 | 2:31 24 51 998 1a2 s F'ro'vemente do Ryldo Amlz|ente: Ruido audivel de Cigarras e’Grllos;
Ruido pouco audivel de Cées a ladrar ao longe e Vento nas &rvores.

p7 alnl 1] 143 M5 442 00:15 | 17-06-2009 | 23:41 27 39 998 0ai s Prqvenlente do REJIdO Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Sapos ao longe.

p7 |alnl 2l 144 43.0 449 0015 | 17-06-2009 | 23:57 27 40 998 0at s Prqvemente do Ryldo Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Sapos ao longe.

p7 lalnl 3] 197 46.9 485 0015 | 20-06-2009 | 1:13 25 49 999 1a2 s Prqven|ent’e do Rgldo Ambiente: Ruido muito audivel de Cigarras e
Grilos; Ruido audivel de Sapos ao longe.

p7 |alnl 4l 108 471 488 00:15 | 20-06-2009 | 1:33 25 50 999 1a2 s Prqvenlent’e do Rgldo Ambiente: Ruido muito audivel de Cigarras e
Grilos; Ruido audivel de Sapos ao longe.

P8 |A|n| 1] 145 34.7 35.9 00:15 | 18-06-2009 | 0:37 26 41 998 Oat S Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos.

P8 |A|n| 2] 146 33.3 34.6 00:15 | 18-06-2009 | 0:59 25 42 998 Oatl S Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos.

ps |alnl 3l 105 385 402 00:15 20-06-2009 | 0:34 5 42 998 1a2 s F'ro'vemente do Ryldo Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Sapos ao longe.

ps |alnl4l 196 382 29.8 00:15 | 20-06-2009 | 0:49 25 43 998 1a2 s Prqvemente do Ryldo Ambiente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Sapos ao longe.

po lalnl1] 147 445 46.2 00:15 18-06-2009 | 1:21 27 P 998 0ad s Prqven|ente do Rgldo Amli|ente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao longe.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-01.07
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Ensaios
Ponto E | Lreal@st) | Laeg(imp.) | Tempo Data |Hora TER || Gl [P Al \\/lzlr?g Dl Ruidos audiveis
§ dB(A) dB(A) [ (hh:min) (°C) (%) (mb) (mis) Vento
po lalnl2] 148 45.0 48.8 00:15 18-06-2009 | 1:40 26 P 998 0ad s Prqvenlente do Rgldo Amlilente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao longe.
po lalnlal 193 455 46.7 00:15 19-06-2009 | 23:48 26 42 998 1a2 s F'ro'venlente do Ryldo Amlzlente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Cées a ladrar ao longe e Gerador.
po lalnlal 194 466 48.0 00:15 | 20-06-2009 | 0:08 5 4 998 1a2 s Prqvemente do REJIdO Amlzlente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Cées a ladrar ao longe e Gerador.
piolalnl 1] 149 39.9 04 00:15 | 18-06-2009 | 2:12 23 59 998 0ai s Prqvemente do Ryldo Am?iente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao longe e Sapos.
prolalnl2] 150 39.9 M7 00:15 18-06-2009 | 2:41 23 50 998 0ad s Prqvenlente do Rgldo Amlilente: Ruido audivel de Cigarras e Grilos;
Ruido pouco audivel de Caes a ladrar ao longe e Sapos.
p1olalnl 3l 191 M9 423 00:15 19-06-2009 | 23:00 5 43 997 1a2 s F'ro'venlente do Ryldo Amlzlente: Ruido audivel de Cigarras e’Grllos;
Ruido pouco audivel de Cées a ladrar ao longe e Vento nas arvores.
piolalnlal 192 Mo 4.9 00:15 | 19-06-2009 | 23:19 26 44 997 1a2 s Prqvemente do REJIdO Amlzlente: Ruido audivel de Cigarras e’GrIIos;
Ruido pouco audivel de Cées a ladrar ao longe e Vento nas arvores.

A — Ruido Ambiente; d — Periodo de Referéncia diurno; e — Periodo de referéncia entardecer; n — Periodo de referéncia nocturno; 1 —
Amostragem n.? 1; 2 — Amostragem n.? 2; etc..

3.2. ANALISE EM FREQUENCIA E CORRECCOES K1 E K2

Analise em frequéncia e Corregdes K1 e K2 - Periodo Diurno - Ambiente

Ponto P1Ad P2Ad P3Ad P4Ad P5Ad P6Ad P7Ad P8Ad P9Ad P10Ad
memérias 101 + 102 + 151 + 103 + 104 + 153 + 105 + 106 + 155 + 107 + 108 + 157 + 109 + 110 + 159 + 126 + 127 + 184 + 128 + 129 + 182 + 130 + 131 + 180 + 132+ 133 +178 + 134 + 135+ 176 +
152 154 156 158 160 185 183 181 179 177
Lpeq Fast 35.6 39.2 37.6 35.4 31.5 36.8 33.8 32.0 30.7 31.1
L peq Impulsive 39.3 42.8 41.8 39.6 35.1 38.9 36.9 34.1 34.4 32.3
Comp. Tonal Nao Nao Nao Néo Nao Nao Néo Nao Néo Nao
Comp. Imp. Nao Nao Nao Néo Nao Nao Néo Nao Néo Nao
50 Hz 15.1 16.4 17.6 15.6 9.8 22.9 18.8 21.9 5.1 11.4
63 Hz 19.0 0 18.4 0 15.8 0 15.4 0 122 0 224 0 21.7 0 20.7 0 1.4 0 142 0
80 Hz 21.5 0 20.3 0 19.3 0 15.2 0 13.5 0 25.8 0 23.6 0 24.5 0 20.2 0 21.1 0
100 Hz 23.6 0 19.2 0 15.3 0 12.5 0 13.9 0 26.8 0 23.0 0 22.9 0 23.6 0 20.6 0
125 Hz 249 0 19.2 0 142 0 1.3 0 13.4 0 26.9 0 21.8 0 20.8 0 20.4 0 20.0 0
160 Hz 26.0 0 20.6 0 18.6 0 13.0 0 14.4 0 27.6 0 20.8 0 17.6 0 16.4 0 18.1 0
200 Hz 25.5 0 21.9 0 19.8 0 14.2 0 15.0 0 25.8 0 22.6 0 17.4 0 18.4 0 18.3 0
250 Hz 241 0 23.5 0 18.8 0 15.2 0 16.6 0 24.7 0 19.8 0 15.6 0 17.5 0 18.6 0
315 Hz 23.9 0 28.6 0 19.2 0 16.6 0 17.7 0 23.3 0 18.9 0 13.8 0 17.0 0 16.3 0
400 Hz 239 0 29.6 0 20.4 0 18.7 0 19.3 0 21.7 0 20.6 0 12.0 0 17.9 0 18.7 0
500 Hz 23.6 0 28.1 0 23.2 0 21.3 0 20.1 0 21.4 0 19.8 0 13.1 0 18.9 0 19.8 0
630 Hz 229 0 27.8 0 22.7 0 20.6 0 221 0 21.3 0 19.8 0 14.2 0 18.8 0 19.4 0
800 Hz 22.5 0 28.4 0 235 0 21.5 0 22.2 0 20.4 0 21.2 0 15.4 0 15.7 0 16.8 0
1 kHz 21.6 0 26.5 0 23.6 0 21.5 0 21.4 0 19.8 0 19.9 0 16.4 0 141 0 15.8 0
1.25 kHz 23.0 0 25.3 0 23.3 0 21.4 0 19.9 0 21.5 0 18.6 0 17.6 0 14.3 0 13.8 0
1.6 kHz 20.6 0 24.4 0 27.1 [} 23.2 0 18.4 [} 24.4 0 19.3 [} 17.4 0 14.0 0 14.0 0
2 kHz 19.2 0 23.8 0 23.6 0 21.5 0 18.8 0 16.8 0 15.1 0 14.8 0 12.0 0 13.8 0
2.5 kHz 17.1 0 25.0 0 25.7 0 24.6 0 18.6 0 14.8 0 14.4 0 13.7 0 12.8 0 14.9 0
3.15 kHz 16.7 0 27.7 0 29.1 0 27.5 0 18.3 0 13.3 0 15.6 0 14.5 0 14.6 0 16.1 0
4 kHz 16.7 0 29.2 0 30.3 0 28.6 0 16.5 0 12.6 0 22.4 0 19.0 0 12.8 0 15.2 0
5 kHz 16.9 0 26.0 0 26.2 0 24.6 0 13.8 0 11.7 0 17.9 0 18.5 0 122 0 15.0 0
6.3 kHz 11.8 0 21.8 0 19.1 0 19.7 0 11.1 0 10.1 0 11.3 0 11.6 0 13.3 0 14.7 0
8 kHz 9.3 18.9 14.3 14.8 9.6 8.9 8.8 8.1 14.1 14.3
Ntons 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Obs.: Nao foram detectadas nem componentes tonais nem impulsivas no ruido, nas amostras realizadas.
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-01.07
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L0262 Laboratario de Actstica e Vibragdes, Lda.
Ensaios

Analise em frequéncia e Correces K1 e K2 - Periodo Entardecer - Ambiente

Ponto P1Ae P2Ae P3Ae P4Ae P5Ae P6Ae P7Ae P8Ae P9Ae P10Ae
memorias 115+ 161 114 + 162 113 + 163 112 + 164 111 + 165 140 + 186 139 + 187 138 + 188 137 + 189 136 + 190

Lpeq Fast 43.7 48.7 48.2 47.6 37.7 39.8 51.5 39.1 47.8 43.8

L eq Impulsive 46.0 50.9 50.2 49.4 39.1 40.8 53.5 41.0 49.5 45.7

Comp. Tonal Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim Sim Nao Nao

Comp. Imp. Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao

50 Hz 23.8 18.4 2.1 0.2 -0.7 121 10.2 1.5 17.4 25.5
63 Hz 1.4 0 22.2 0 7.7 0 3.6 0 1.1 0 19.1 0 8.6 0 12.3 0 15.2 0 22.4 0
80 Hz 13.5 0 27.0 0 1.7 0 5.8 0 1.3 0 20.3 0 10.8 0 11.2 0 16.8 0 23.4 0
100 Hz 24.3 1 29.2 0 12.5 0 6.6 0 2.8 0 21.9 0 10.5 0 4.3 0 21.4 0 23.5 0
125 Hz 18.3 0 18.2 0 13.3 0 6.0 0 4.9 0 18.8 0 19.1 0 6.6 0 18.7 0 24.0 0
160 Hz 16.8 0 19.9 0 14.3 0 7.0 0 4.7 0 15.1 0 20.1 0 6.2 0 15.2 0 25.3 0
200 Hz 20.2 0 24.2 0 16.4 0 7.8 0 6.2 0 15.9 0 18.2 0 6.5 0 15.0 0 26.3 0
250 Hz 23.0 0 26.3 0 17.3 0 10.8 0 5.5 0 14.7 0 17.6 0 8.5 0 15.6 0 26.3 0
315 Hz 20.9 0 28.4 0 17.3 0 14.2 0 6.3 0 20.0 0 17.6 0 9.6 0 16.4 0 28.6 0
400 Hz 30.2 0 31.2 0 18.3 0 18.7 0 7.0 0 15.8 0 14.6 0 8.0 0 16.6 0 29.6 0
500 Hz 30.1 0 35.0 0 23.3 0 25.5 0 8.8 0 16.9 0 17.4 0 10.2 0 18.7 0 31.1 0
630 Hz 31.3 0 37.0 0 27.2 0 25.0 0 10.5 0 18.0 0 18.4 0 10.4 0 19.9 0 31.7 0
800 Hz 36.4 0 37.8 0 29.0 0 29.9 0 10.8 0 18.9 0 17.7 0 10.2 0 19.7 0 31.6 0
1kHz 35.5 0 38.8 0 29.0 0 26.4 0 10.6 0 21.0 0 20.3 0 10.2 0 19.0 0 31.6 0
1.25 kHz 32.1 0 39.8 0 26.8 0 24.5 0 121 0 22.9 0 21.2 0 14.3 0 19.5 0 31.5 0
1.6 kHz 31.4 0 38.4 0 25.4 0 24.5 0 10.5 0 24.5 0 22.6 0 12.7 0 20.1 0 31.1 0
2 kHz 31.9 0 36.7 0 23.0 0 22.4 0 14.9 0 29.3 0 27.3 0 18.7 0 21.8 0 31.3 0
2.5 kHz 32.3 0 32.9 0 22.8 0 22.6 0 18.5 0 31.8 0 35.7 0 20.0 0 24.6 0 32.0 0
3.15 kHz 33.0 0 42.4 1 45.5 0 45.6 1 37.3 1 36.7 0 51.3 1 37.6 1 46.2 0 34.4 0
4 kHz 32.0 0 30.3 0 43.2 0 38.4 0 25.4 0 29.1 0 34.3 0 31.1 0 41.7 0 32.7 0
5 kHz 29.1 0 23.1 0 215 0 25.0 0 13.6 0 15.3 0 17.5 0 14.7 0 228 0 31.5 0
6.3 kHz 26.2 0 29.4 0 31.9 1 39.3 1 21.1 1 12.0 0 21.8 0 25.7 1 221 0 30.8 0

8 kHz 22.6 27.4 23.6 29.7 12.2 10.7 12.6 15.9 19.0 28.5
Ntons 1 1 1 2 2 0 1 2 0 0

Obs.: Foram detectadas componentes tonais na amostra P1Ae aos 100 Hz, devido ao funcionamento de uma bomba de &gua, nas amostras P2Ae, P4Ae, P5Ae,
P7Ae e P8Ae aos 3.15 kHz e nas amostras P3Ae, P4Ae, P5Ae e P8Ae aos 6.3 kHz devido a Grilos e Cigarras.
Obs.: Nao foram detectadas componentes impulsivas no ruido, nas amostras realizadas.

Analise em frequéncia e Correces K1 e K2 - Periodo Nocturno - Ambiente

Ponto P1An P2An P3An P4An P5An P6AN P7An P8AN P9AN P10An
memoérias 116 + 117 + 174 + 118+ 119 + 172 + 120 +121 + 170 + 122 +123 + 168 + 124 + 125 + 166 + 141 + 142 + 199 + 143 + 144 + 197 + 145 + 146 + 195 + 147 + 148 + 193 + 149 + 150 + 191 +

175 173 171 169 167 200 198 196 194 192

Lpeq Fast 41.5 47.5 a1.4 41.4 35.9 38.6 45.3 36.7 45.5 40.8

L eq Impulsive 44.7 50.1 43.1 42.9 37.6 40.1 47.1 38.3 47.5 42.1

Comp. Tonal Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim

Comp. Imp. Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao

50 Hz 1.3 6.2 9.2 1.4 13.0 14.6 6.7 18.2 14.0 211
63 Hz 8.0 0 9.2 0 11.3 0 5.0 0 13.8 0 20.5 0 19.3 0 18.3 0 13.8 0 17.4 0
80 Hz 9.8 0 13.4 0 12.4 0 8.8 0 14.7 0 20.1 0 20.2 0 17.2 0 13.3 0 18.8 0
100 Hz 15.0 0 15.8 0 12.6 0 12.6 0 12.8 0 226 0 21.4 0 16.2 0 16.9 0 18.7 0
125 Hz 8.1 0 15.8 0 15.8 0 9.6 0 13.6 0 19.0 0 25.7 0 15.8 0 15.7 0 18.8 0
160 Hz 8.0 0 23.0 0 14.2 0 10.2 0 15.8 0 19.1 0 25.0 0 15.6 0 15.7 0 19.8 0
200 Hz 10.0 0 22.8 0 13.8 0 12.9 0 15.0 0 21.0 0 22.9 0 15.1 0 15.6 0 20.8 0
250 Hz 9.8 0 24.3 0 12.4 0 14.0 0 16.3 0 20.6 0 27.0 0 15.2 0 17.3 0 20.8 0
315 Hz 9.1 0 26.2 0 13.2 0 13.5 0 16.6 0 21.3 0 22.5 0 15.3 0 19.9 0 23.8 0
400 Hz 11.7 0 32.5 0 14.7 0 14.2 0 18.6 0 22.7 0 20.6 0 16.1 0 20.4 0 24.5 0
500 Hz 14.4 0 271 0 17.6 0 17.4 0 18.4 0 24.0 0 26.8 0 17.1 0 21.9 0 26.1 0
630 Hz 14.9 0 30.4 0 19.3 0 21.1 0 20.9 0 26.7 0 30.2 0 17.7 0 22.6 0 26.6 0
800 Hz 18.1 0 31.8 0 23.3 0 26.0 0 21.9 0 27.7 0 29.2 0 18.1 0 23.2 0 26.3 0
1kHz 19.1 0 33.7 0 24.8 0 29.9 0 21.6 0 25.2 0 22.8 0 17.5 0 23.4 0 26.1 0
1.25 kHz 20.2 0 34.7 0 23.3 0 28.7 0 18.3 0 27.1 0 21.6 0 17.0 0 23.4 0 25.9 0
1.6 kHz 19.5 0 34.2 0 19.4 0 22.6 0 17.7 0 25.8 0 23.4 0 17.0 0 24.0 0 25.7 0
2 kHz 21.2 0 30.7 0 171 0 18.1 0 17.0 0 28.0 0 28.0 0 17.6 0 25.4 0 26.2 0
2.5 kHz 22.5 0 33.9 0 20.9 0 19.9 0 21.3 0 27.9 0 33.9 0 22.3 0 29.0 0 27.9 0
3.15 kHz 411 1 45.8 1 40.5 1 40.1 1 34.0 1 31.3 0 43.8 1 34.9 1 44.4 1 37.6 1
4 kHz 28.1 0 29.1 0 26.0 0 26.6 0 22.4 0 25.7 0 32.4 0 23.9 0 36.2 0 28.2 0
5 kHz 17.3 0 20.1 0 22.2 0 18.0 0 14.3 0 23.5 0 19.8 0 16.3 0 25.4 0 25.8 0
6.3 kHz 17.3 0 23.8 0 29.3 1 26.1 1 15.9 0 22.2 0 20.5 0 22.9 1 242 0 24.8 0

8 kHz 12.7 15.7 15.8 15.6 10.2 20.4 17.7 13.9 21.2 22.3
Ntons 1 1 2 2 1 0 1 2 1 1

Obs.: Foram detectadas componentes tonais nas amostras P1An, P2An, P3An, P4An, P5An, P7An, P8An, P9An e P10An aos 3.15 kHz e nas amostras P3An, P4An e
P7An aos 6.3 kHz devido a Grilos e Cigarras.
Obs.: Nao foram detectadas componentes impulsivas no ruido, nas amostras realizadas.
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4. ANALISE DOS RESULTADOS E CONCLUSOES
4.1. AVALIACAO DOS VALORES LIMITE DE EXPOSICAO

Indicadores Calculados [dB(A)]

Ponto Ly L L Lgen
P1 355 43.7 41.5 47.6
P2 39.1 48.7 47.5 53.4
P3 375 48.2 41.3 48.6
P4 35.3 47.6 41.4 48.4
P5 315 37.6 35.9 42.0
P6 36.7 39.7 38.6 44.8
P7 33.8 51.4 45.2 52.2
P8 31.9 39.1 36.7 42.9
P9 30.6 47.8 45.4 51.4

P10 31.0 43.8 40.8 47.0

4.2. ANALISE DOS VALORES LIMITE DE EXPOSICAO

Como actualmente, o territério aguarda classificacdo pela autarquia, o enquadramento legal aplicavel sdo os
valores limite de exposicdo para zona por classificar. Quando a autarquia vier a classificar o territério, o
enquadramento legal aplicavel sera o de Zona Mista ou Sensivel.

Laboratdrio de AcUsfica e Vibragdes, Lda.

Indicadores Zona por classificar Zona Mista Zona Sensivel
Analisados | Valores limite Valores limite Valores limite
[dB(A)] [dB(A)] Andlise do valores limite de [dB(A)] Andlise do valores limite de [dB(A)] Andlise do valores limite de
exposicéo exposicdo exposicdo
Ponto | Lyen L, Lo L, Lo L, Lo L,

P1 48 42 63 53 Né&o excede o Lden e ndo 65 55 N&o excede o Lden e nédo 55 45 N&o excede o Lden e nédo
excede oLn excede o Ln excede o Ln

P2 50 47 63 53 Né&o excede o Lden e ndo 65 55 N&o excede o Lden e ndo 55 45 N&o excede o Lden e
excede o Ln excede o Ln excede o Ln

P3 48 1 63 53 Né&o excede o Lden e ndo 65 55 N&o excede o Lden e ndo 55 45 N&o excede o Lden e ndo
excede o Ln excede o Ln excede o Ln

P4 48 1 63 53 Né&o excede o Lden e ndo 65 55 N&o excede o Lden e ndo 55 45 N&o excede o Lden e ndo
excede o Ln excede o Ln excede o Ln

P5 21 35 63 53 Né&o excede o Lden e ndo 65 55 N&o excede o Lden e nédo 55 45 Né&o excede o Lden e nédo
excede o Ln excede o Ln excede o Ln

PG 44 38 63 53 Né&o excede o Lden e ndo 65 55 N&o excede o Lden e nédo 55 45 N&o excede o Lden e nédo
excede o Ln excede o Ln excede o Ln

p7 51 45 63 53 Né&o excede o Lden e ndo 65 55 N&o excede o Lden e ndo 55 45 N&o excede o Lden e ndo
excede o Ln excede o Ln excede o Ln

P8 42 36 63 53 Né&o excede o Lden e ndo 65 55 Né&o excede o Lden e ndo 55 45 N&o excede o Lden e ndo
excede o Ln excede o Ln excede o Ln

P9 50 45 63 53 Né&o excede o Lden e ndo 65 55 N&o excede o Lden e ndo 55 45 N&o excede o Lden e ndo
excede o Ln excede o Ln excede o Ln

P10 46 40 63 53 Né&o excede o Lden e ndo 65 55 Né&o excede o Lden e nédo 55 45 N&o excede o Lden e nédo
excede o Ln excede o Ln excede o Ln

4.3. CONCLUSOES

Da analise objectiva dos resultados obtidos, para os niveis de ruido observados e tendo em conta a
metodologia e pressupostos descritos no presente relatério, verifica-se que relativamente a avaliagdo dos
valores limite de exposicéo, os limites aplicaveis e estipulados no D.L. 9/2007 ndo sédo excedidos em qualquer
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ponto analisado, enquanto a autarquia ndo estipular uma classificacdo de Zona de Ruido. Quando a
autarquia vier a classificar o territério no ambito do n.2 2 do artigo 6.2 do D.L. 9/2007, também nao serédo

excedidos em qualquer ponto no caso de Zona Mista, sendo no caso de Zona Sensivel apenas excedido no
ponto P2 para o indicador L.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:
Pedro Neto

Frederico Vieira

Técnico Superior Gestor de Projectos
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ANEXO | - PLANTA DOS PONTOS ANALISADOS

e

Cooglé*"

Ponteiro:3 62 N Q Eluxol [[[[111]}1£100 % Altitudeldo pontolde visao, 12192 km

09_181_RAMBO1 25-06-2009 Anexo | —Péag 1



IFac dBlalb

L0262 Laboratdrio de Acéstica e Vibragaes, Lda.
Ensaios

ANEXO Il - FOTOGRAFIAS DE IDENTIFICACAO DOS PONTOS ANALISADOS
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ANEXO Ill - REGISTO DAS MEDICOES

(Disponivel apenas em formato digital)
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1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DO ENSAIO

1.1. OBJECTIVO

Este relatdrio visa realizar a avaliagdo acustica de actividades ruidosas temporarias da construgdo do Trogo
de Ligagado Pisdo-Roxo e da Barragem do Penedrdo, em conformidade com as Normas ISO 1996 (2003) e
NP 1730 Partes 1 e 2 (1996) e o Regulamento Geral do Ruido (RGR, Decreto-Lei n.? 9/2007), mediante a
analise do cumprimento dos valores limite de exposigao.

1.2. DADOS IDENTIFICADORES DO ENSAIO

EDIA — Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas do Alqueva, SA.
Rua Zeca Afonso, 2
7800 — 522 Beja

Envolvente do Troco de Ligagao Pisdo-Roxo e da barragem do Penedréao

Nome e enderego do
cliente

Local de realizagéo dos
ensaios
Horario de funcionamento N N
da actividade em andlise Das 8h00 as 12h00 e das 13h00 as 17h00

Data(s) dos ensaios 3 de Julho de 2009

1.3. METODOLOGIA

As medigdes e célculos foram realizados de acordo com a metodologia descrita no Procedimento Técnico
interno PT11 do dBLab, baseado nas Normas NP 1730 Partes 1 e 2 (1996) e ISO 1996 (2003). Foram ainda
levadas em conta as metodologias e limites estipulados nas normas juridicas aplicaveis, nomeadamente o
Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007). Esta metodologia sera adiante apresentada de forma resumida.

1.4. INSTRUMENTACAO UTILIZADA

Caracteristicas Rastreabilidade
20 Ref. Marca Modelo . .Orga}msmo de, . BOI.e.t'm c_le Data de verificagao
Verificagdo Metroldgica| Verificagdo
Sondémetro SONMO02 RION NA-27
Calibrador CALBO2 RION NC-74 I.S.Q. 245.70/08.074 08-02-2008
Higrometro HIGRO1 TESTO 410-02 I.S.Q. CHUM 4937/08 01-06-2009
Termo- AEROMETROLOGIE A08-17220 18-12-2008
Anemémetro | | ANMOT | WAVETEK | TAM10 .5.Q. CGAS344/07 |  16-07-2007
; OREGON
Barémetro - SCIENTIFIC BAR310HG - - -

1.5. PROGRAMAS INFORMATICOS UTILIZADOS

Programas de transferéncia e visualiza¢do de dados dos sonémetros para PC (Rion S-NA, Rion S-NL). Folha
de calculo Microsoft Excel para tratamento dos dados importados dos sonémetros e realizagdo dos célculos
necessarios.
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1.6. PONTOS DE MEDIDA

i Altura relativa do
Ponto Descricao
ponto (m)

P2 Receptor no Monte Novo da Serra a Norte do Canal 15
(Latitude: 38°4'14.95"N ; Longitude: 8°3'11.00"0) )

P3 Receptor na Horta da Barbara Branca a Este do Canal 15
(Latitude: 38°3'36.21"N ; Longitude: 8°4'30.63"0) )

P4 Receptor no Monte das Ferrarias a Oeste do Canal 15
(Latitude: 38°3'30.32"N ; Longitude: 8°4'43.98"0) )

P5 Receptor no Monte do Pereiro a Oeste do Canal 15
(Latitude: 38°2'30.53"N ; Longitude: 8°5'43.07"0) )

P6 Receptor no Monte Novo a Este do Canal 15
(Latitude: 38°1'44.41"N ; Longitude: 8°5'42.04"0) )

p7 Receptor no Monte do Carvalheiro a Sul do Canal 15
(Latitude: 38°1'1.78"N ; Longitude: 8°5'2.20"0) )

P9 Receptor na Casa Isolada a Sul da Albufeira do Penedrao 15
(Latitude: 37°59'41.52"N ; Longitude: 8°4'10.30"0) )

P10 Receptor no Monte da Serra a Oeste do Canal 15
(Latitude: 37°59'26.16"N ; Longitude: 8°4'16.22"0) )

NOTA: ver localizagao dos pontos de medida na(s) planta(s) em anexo.

2. RESUMO DA METODOLOGIA E CONTEXTO LEGISLATIVO
2.1. DEFINICOES

Actividade ruidosa permanente - a actividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de estabelecimentos
industriais, comerciais e de servigos.

Actividade ruidosa temporaria - a actividade que, ndo constituindo um acto isolado, tenha caracter
nao permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permanega em
locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construgédo civil,
competicdes desportivas, espectaculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados.

Avaliacao acustica - a verificagdo da conformidade de situagbes especificas de ruido com os limites
fixados.

Fonte de ruido - a acgao, actividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infra-
estrutura que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se faga sentir 0 seu efeito.

Indicador de ruido - o parametro fisico-matematico para a descricdo do ruido ambiente que tenha
uma relagao com um efeito prejudicial na sadde ou no bem-estar humano.

Nivel de Avaliacdo L, - Nivel sonoro continuo equivalente (tipicamente do Ruido Ambiente),
ponderado A, durante um intervalo de tempo especificado, adicionado das correc¢des devidas as
caracteristicas tonais e impulsivas do som.

Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, Le,, de um Ruido e num Intervalo de Tempo
- Nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo.

La(t)

— 1 10
= 10Tog,| [100 ar

L heq
sendo:

La(t) o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A);
T o periodo de tempo considerado.
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¢ Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lge,) - 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incémodo global, dado pela expressao:
La Let+5 L.+10

L{;E,”=l(]><z’og% 13x10043x10 10 +8x10 1©

¢ Indicador de ruido diurno (L4) - o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos diurnos representativos de um ano.

¢ Indicador de ruido entardecer (L.) - o nivel sonoro médio de longa duragao, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

¢ Indicador de ruido nocturno (L,) — o nivel sonoro médio de longa duragao, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos nocturnos representativos de um ano.

e Periodo de referéncia segundo o D.L. 9/2007 - o intervalo de tempo a que se refere um indicador
de ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:
Periodo diurno — das 7 as 20 horas
Periodo entardecer — das 20 as 23 horas
Periodo nocturno — das 23 as 7 horas

¢ Receptor sensivel - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
utilizacdo humana.

¢ Ruido de vizinhane¢a - o ruido associado ao uso habitacional e as actividades que lhe séo inerentes,
produzido directamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal
colocado sob a sua responsabilidade, que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja
susceptivel de afectar a salde publica ou a tranquilidade da vizinhanga. Compete as autoridades
policiais fiscalizar estas situagoes.

¢ Ruido ambiente - o ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local
considerado.

¢ Ruido Inicial - Ruido ambiente a que prevalece numa dada area, antes de qualquer modificagdo da
situacao existente.

e Ruido particular - o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

LAeq,LT (RP) = 1010g10 (IOO’LLA""‘T(RA) _ 100’1-L,w,r (RR) )

¢ Ruido residual - o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacao determinada.

e Zona mista - a area definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja ocupacao seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel.

e Zona sensivel - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

e Zona urbana consolidada - a zona sensivel ou mista com ocupagcdo estavel em termos de
edificagdo.

2.2. PROCEDIMENTOS DE MEDIDA E VERIFICACAO DE LIMITES REGULAMENTARES

2.2.1. VerificacOes prévia e final

Previamente ao inicio das medicoes, foi verificado o bom funcionamento do sonémetro, bem como os
respectivos parametros de configuragao.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-13.00
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No inicio e no final de cada série de medicdes procedeu-se ao ajuste do sonémetro. O valor obtido no final do
conjunto de medicdes ndo pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta diferenca é excedida o
conjunto de medigdes nao é considerado valido e é repetido.

2.2.2. Medicoes

Todas as medigbes foram realizadas com o sonémetro, normalmente montado num tripé, e de modo a que os
pontos de medicdo, sempre que tecnicamente possivel, estivessem afastados, pelo menos, 3,5 m de
qualquer estrutura reflectora, a excepcao do solo, e situados a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo,
quando aplicavel, ou de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos
restantes casos. Quando tal posicionamento do microfone, relativamente a estruturas reflectoras, nao tenha
sido possivel, ou se pretende caracterizar o ruido incidente em fachadas, tal é explicitamente referido no
relatério e procede-se conforme descrito na NP 1730 - Parte 2 (1996), subtraindo 3 dB(A) ao valor medido
para assim estimar o referido ruido incidente.

Em conformidade com o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007) que entrou em vigor em Fevereiro de
2007, o parametro a considerar na avaliagio acustica de actividades ruidosas temporarias é o Laeq do ruido
ambiente, inicial e residual, com eventuais correcgbes se necessarias. Como complemento informativo
podem ainda ser medidos e registados outros pardmetros.

2.2.3. Calculos

Dependendo da maior ou menor variabilidade temporal do ruido, realizam-se N amostragens do Lasq Num
mesmo ponto e num mesmo periodo de referéncia e utiliza-se a seguinte expressao para determinar o nivel
sonoro médio de longa duracgao (que corresponde a uma média logaritmica):

L,,,.r =10log %2100’1(“%’)1
i=1

sendo:
n 0 numero de amostragens;
(Lieq): o valor do nivel sonoro continuo equivalente obtido na amostragem i.

No caso de existirem patamares de ruido, com diferentes duracdes entre si, devido a diferentes regimes de
funcionamento da actividade ruidosa, podera ainda ser necessario afectar cada parcela do somatério de um
peso proporcional a duragao respectiva, efectuando-se a avaliagado por patamares, de acordo com a seguinte
expressao:

1 N
Lyyir =10log ?Z,t,‘.loo’l%q,,)
=1

sendo:

N 0 numero de patamares;

ti a duragao do patamar i;

Licgi o valor do nivel sonoro continuo equivalente obtido para o patamar i;

T=271 a duragao total do ruido a caracterizar no periodo de referéncia em andlise.

Os resultados de célculo sao valores apresentados as unidades, utilizando-se para o efeito as regras de
arredondamento publicadas no boletim da Relacre com o titulo “Arredondamento de numeros e de resultados
de célculos”.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-13.00
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3. RESULTADOS DO ENSAIO
3.1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DAS MEDICOES

Identificacdo e descricao das medic6es no Periodo Diurno

. ) Veloc. )
£ LAeq(fast) LAeq(m‘p.) Tempo Temp. Hr | P. Atm. Dir. ) o
Ponto § dB(A) dB(A) | (hh:min) Data Hora 0) (%) (mb) \(/:17;;) Vento Ruidos audiveis

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Obras
ao longe.

Proveniente do Ruido Residual: Ruido audivel do Trafego
rodoviario no IP8,de Passaros e Cigarras.

P2 | Ad|1| 1 428 46.0 00:15 03-07-2009 | 1043 26 51 997 1a2 SO

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Obras
ao longe.

Proveniente do Ruido Residual: Ruido audivel do Trafego
rodoviario no IP8,de Passaros e Cigarras.

P2 | Ad|2] 2 43.0 458 00:15 03-07-2009 | 10:58 27 49 997 1a2 SO

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido muito audivel de
Maquinas a trabalhar.
Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de
Péassaros e Cigarras.

P3| Ad|1] 3 559 57.8 00:15 03-07-2009 | 1123 29 44 995 1a2 SO

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido muito audivel de
Maquinas atrabalhar.
Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de
Passaros e Cigarras.

P3| Ad|2] 4 56.2 57.7 00:16 03-07-2009 | 1138 30 42 995 1a2 SO

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Obras
ao longe.

Proveniente do Ruido Residual: Ruido audivel de Cées aladrar
so longe; Ruido pouco audivel de Passaros e Cigarras.

P4 | Ad[1] 5 436 517 00:15 03-07-2009 | 1159 28 Eal 996 1a2 SO

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Obras
ao longe.

Proveniente do Ruido Residual: Ruido audivel de Céaes a ladrar
so longe; Ruido pouco audivel de Passaros e Cigarras.

P4 | Ad|2| 6 426 49.2 00:15 03-07-2009 | 12:14 28 42 996 1a2 SO

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido muito audivel de
Maquinas atrabalhar.
Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de
Passaros e Cigarras.

P5| Ad|1] 7 553 59.8 00:16 03-07-2009 | 12:56 30 40 996 1a2 SO

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido muito audivel de
Maquinas a trabalhar.
Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de
Péassaros e Cigarras.

P5| Ad|2| 8 59.7 63.8 00:15 03-07-2009 | 13:16 33 30 996 1a2 SO

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Obras
ao longe.

Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de
Péassaros.

P6 | Ad[1] 9 434 457 00:16 03-07-2009 | 13:39 32 34 995 1a2 SO

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de Obras
ao longe.

Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de
Passaros.

P6 | Ad[2| 10 40.7 432 00:15 03-07-2009 | 13:54 32 35 995 1a2 SO

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de M &quinas e
P7 | Ad|1| 1 464 50.9 00:15 03-07-2009 | 14:13 34 33 995 2a3 SO |Camides em movimento.
Proveniente do Ruido Residual: Ruido audivel de Péassaros.

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido audivel de Maquinas e
P7 | Ad|2| 477 522 00:15 03-07-2009 | #:29 33 33 995 2a3 SO |Camides em movimento.
Proveniente do Ruido Residual: Ruido audivel de Passaros.

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de
Maquinas em movimento.

Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de
Péassaros, Cigarras e Trafego rodoviario local.

P9 | Ad|1| 1B 459 46.8 00:15 03-07-2009 | #4:50 34 31 997 2a3 SO

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de
Maquinas em movimento.

Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de
Péassaros, Cigarras e Trafego rodovidrio local.

PO | Ad[2] # 475 49.8 00:15 03-07-2009 | 15:07 33 33 997 2a3 SO

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de
M &quinas em movimento.

Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de
Péassaros e Caes aladrar ao longe.

P1O| Ad[1| B 484 49.6 00:15 03-07-2009 | 15:41 33 34 996 2a3 SO

Proveniente do Ruido Ambiente: Ruido pouco audivel de
Maquinas em movimento.

Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de
Péassaros e Caes aladrar ao longe.

P10| Ad|2]| 499 53.0 00:15 03-07-2009 | 16:57 33 37 996 2a3 SO

A — Ruido Ambiente; d — Periodo de Referéncia diurno; 1 — Amostragem n.% 1; 2 — Amostragem n.? 2.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-13.00
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3.2. ANALISE EM FREQUENCIA E CORRECCOES K1 E K2

Andlise em frequéncia e Correcoes K1 e K2 - Periodo Diurno - Ambiente

Laboratério de Actstica e Vibragges, Lda.

Ponto P2Ad P3Ad P4Ad P5Ad P6Ad P7Ad P9Ad P10Ad
memorias 1+2 3+4 5+6 7+8 9+10 11 +12 13+14 15+16
L peq Fast 42.9 56.1 43.1 58.0 42.3 4741 46.8 49.2
Leq Impulsive 45.9 57.8 50.6 62.2 44.6 51.6 48.6 51.6
Comp. Tonal Nao Néo Nao Nao Nao Néo Nao Nao
Comp. Imp. Nao Néo Sim Nao Nao Néo Nao Nao
50 Hz 25.8 34.6 22.5 21.2 18.8 26.0 23.3 20.4
63 Hz 28.2 0 33.2 0 25.0 0 27.6 0 26.0 0 33.1 0 23.8 0 22.9 0
80 Hz 29.9 0 39.7 0 23.2 0 35.3 0 34.5 0 31.0 0 26.6 0 27.7 0
100 Hz 25.9 0 34.2 0 23.7 0 39.4 0 37.3 0 28.9 0 31.9 0 31.5 0
125 Hz 23.7 0 34.0 0 25.0 0 36.3 0 26.7 0 30.1 0 28.8 0 30.3 0
160 Hz 25.3 0 35.0 0 24.7 0 41.6 0 27.1 0 28.8 0 30.0 0 31.7 0
200 Hz 25.1 0 33.2 0 24.6 0 42.1 0 26.5 0 28.7 0 30.2 0 33.7 0
250 Hz 24.8 0 31.9 0 23.2 0 44.9 0 25.5 0 28.0 0 31.5 0 35.2 0
315 Hz 27.3 0 33.0 0 25.2 0 43.2 0 25.2 0 28.2 0 32.3 0 36.0 0
400 Hz 26.4 0 35.4 0 26.0 0 45.8 0 29.5 0 28.9 0 33.6 0 35.9 0
500 Hz 27.5 0 40.2 0 28.8 0 46.0 0 27.2 0 30.0 0 34.7 0 37.1 0
630 Hz 29.0 0 41.7 0 35.3 0 44.4 0 28.2 0 33.0 0 35.7 0 38.0 0
800 Hz 30.5 0 45.3 0 29.9 0 46.9 0 30.0 0 34.4 0 36.1 0 38.4 0
1 kHz 31.8 0 47.3 0 33.3 0 48.9 0 28.1 0 34.7 0 36.2 0 38.6 0
1.25 kHz 32.2 0 48.3 0 35.0 0 49.6 0 28.9 0 33.0 0 35.7 0 38.1 0
1.6 kHz 31.2 0 47.6 0 31.7 0 47.8 0 24.2 0 32.9 0 35.1 0 37.8 0
2 kHz 30.6 0 47.9 0 32.1 0 46.6 0 24.1 0 34.6 0 34.8 0 37.2 0
2.5 kHz 29.6 0 45.2 0 27.9 0 47.0 0 24.0 0 34.2 0 34.1 0 36.6 0
3.15 kHz 30.0 0 42.6 0 29.4 0 44.1 0 24.5 0 39.1 0 34.1 0 37.0 0
4 kHz 29.4 0 40.2 0 31.8 0 42.4 0 22.8 0 39.9 0 33.3 0 36.9 0
5 kHz 29.1 0 40.1 0 26.8 0 39.5 0 20.9 0 36.9 0 32.4 0 35.2 0
6.3 kHz 25.2 0 32.0 0 23.0 0 34.5 0 20.8 0 28.5 0 30.8 0 32.7 0
8 kHz 22.0 27.4 21.4 28.4 17.1 23.3 28.5 30.0
Ntons 0 0 0 0 0 0 0 0
Obs.: Nao foram detectadas componentes tonais no ruido, nas amostras realizadas.
Obs.: Foi detectada uma componente impulsiva na amostra P4Ad, devido ao ladrar de caes ao longe.
Periodo Diurno
Indicador o -
Valores limite Andlise do valor
Ponto ] calculado Laeg, Lne, [dB(A)] limite
[dB(A)] e
P2 43 - Néao aplicavel
P3 56 - Néo aplicavel
P4 43 - Nao aplicavel
P5 58 - Nao aplicavel
P6 42 - Nao aplicavel
P7 47 - Néo aplicavel
P9 47 - Néo aplicavel
P10 49 - Nao aplicavel
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-13.00
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4.2. CONCLUSOES

Foram realizadas medigbes de ruido para monitorizar a actividade da construgao do Trogo de Ligagao Piséo-
Roxo e da Barragem do Penedrao, em conformidade com as Normas 1ISO 1996 (2003) e NP 1730 Partes 1 e
2 (1996).

Os diversos trabalhos relacionados com a construgdo do Troco de Ligacdo Pisdo-Roxo e da Barragem do
Penedrao, encontram-se enquadrados como actividade ruidosa temporaria e como apenas se realizam
durante o periodo diurno, ndo esta por isso sujeita aos limites definidos no artigo 15.2 do DL 9/2007, dado
estes se aplicarem aos periodos do entardecer e nocturno.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:
%@ Jeb
Pedro Neto

Frederico Vieira

Técnico Superior Gestor de Projectos
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ANEXO | - PLANTA DOS PONTOS ANALISADOS
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ANEXO Il - FOTOGRAFIAS DE IDENTIFICACAO DOS PONTOS ANALISADOS
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ANEXO Il - REGISTO DAS MEDICOES
Address: 1 Address: 3
Date of measurement:  03-07-2009 Date of measurement:  03-07-2009
Time of measurement: 10:43:49 Time of measurement: 11:23:38
M-Time: 15 min M-Time: 15 min
Actual M-Time: 00:15:00:00 Actual M-Time: 00:15:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le
All-pass (Main) A 61.8 36.0 428 723 All-pass (Main) A 73.7 33.0 559 854
125 Hz A 00 00 00 277 125 Hz A 00 0.7 0.0 27.1
16 Hz A 0.0 00 -03 29.2 16 Hz A 00 00 00 276
20 Hz A 00 00 29 324 20 Hz A 6.1 0.0 50 346
25 Hz A 47 00 74 369 25 Hz A 241 218 237 532
31.5 Hz A 92 6.7 154 449 31.5Hz A 315 254 251 547
40 Hz A 248 254 264 559 40 Hz A 40.6 217 28.7 583
50 Hz A 19.8 19.6 23.7 53.2 50 Hz A 47.7 13.8 33.3 628
63 Hz A 152 11.3 29.8 59.3 63 Hz A 48.3 174 333 628
80 Hz A 23.6 226 305 60.0 80 Hz A 49.3 21.7 39.7 69.2
100 Hz A 19.0 19.6 232 527 100 Hz A 46.9 17.9 33.7 63.2
125 Hz A 140 13.8 243 539 125 Hz A 50.5 13.9 34.3 63.8
160 Hz A 19.2 19.2 26.8 56.3 160 Hz A 56.0 8.1 353 64.38
200 Hz A 19.8 16.3 25.7 55.2 200 Hz A 57.3 115 33.8 63.3
250 Hz A 176 15.0 246 54.1 250 Hz A 545 146 320 615
315 Hz A 16.8 149 276 572 315 Hz A 60.5 14.1 328 624
400 Hz A 18.0 18.1 26.7 56.2 400 Hz A 65.6 16.0 354 64.9
500 Hz A 217 19.8 272 56.6 500 Hz A 65.3 171 40.3 69.8
630 Hz A 20.4 20.0 289 584 630 Hz A 64.4 20.0 41.3 708
800 Hz A 23.8 232 303 59.9 800 Hz A 61.9 21.0 451 746
1kHz A 26.5 265 31.8 613 1kHz A 63.1 239 46.8 76.4
1.25 kHz A 328 259 320 615 1.25 kHz A 60.8 22.1 48.0 775
1.6 kHz A 40.5 25.0 309 60.4 1.6 kHz A 61.4 204 474 769
2 kHz A 554 256 29.6 59.2 2 kHz A 622 176 479 774
2.5 kHz A 556.9 25.7 28.8 58.3 2.5kHz A 59.6 16.0 453 748
3.15 kHz A 58.6 234 29.7 59.2 3.15kHz A 58.6 14.8 426 722
4 kHz A 414 229 289 584 4 kHz A 572 142 405 70.1
5 kHz A 444 222 280 57.6 5 kHz A 55.7 14.0 40.4 69.9
6.3 kHz A 30.3 183 24.7 542 6.3 kHz A 485 115 326 62.1
8 kHz A 232 16,5 21.2 50.8 8 kHz A 40.1 10.7 279 574
10 kHz A 19.0 152 234 529 10 kHz A 31.8 92 209 504
12.5 kHz A 225 16.9 303 59.9 12.5 kHz A 187 72 135 43.0
All-pass (Sub) A 64.7 37.0 46.0 755 All-pass (Sub) A 76.3 341 57.8 873
AP-Sub-Peak A 78.0 AP-Sub-Peak A 87.9
Address: 2 Address: 4
Date of measurement:  03-07-2009 Date of measurement:  03-07-2009
Time of measurement: 10:58:52 Time of measurement: 11:38:51
M-Time: 15 min M-Time: 15 min
Actual M-Time: 00:15:00:00 Actual M-Time: 00:15:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le
All-pass (Main) A 55.9 358 43.0 725 All-pass (Main) A 68.4 356 56.2 85.7
125 Hz A 00 00 00 274 125 Hz A 00 00 00 284
16 Hz A 0.0 00 -0.7 288 16 Hz A 00 00 1.1 307
20 Hz A 0.0 0.7 36 33.1 20 Hz A 6.1 0.0 55 351
25 Hz A 6.1 105 99 394 25 Hz A 149 152 184 48.0
31.5 Hz A 85 109 147 442 31.5Hz A 29.3 171 218 513
40 Hz A 249 259 261 557 40 Hz A 39.3 20.5 30.2 59.8
50 Hz A 224 238 272 56.7 50 Hz A 41.8 18.7 35.6 65.1
63 Hz A 21.8 10.0 25.8 553 63 Hz A 46.3 26.5 33.0 62.6
80 Hz A 28.7 20.7 29.2 58.7 80 Hz A 45.7 155 39.6 69.2
100 Hz A 416 169 275 57.0 100 Hz A 49.3 23.0 346 64.1
125 Hz A 359 11.8 23.0 525 125 Hz A 50.5 17.7 33.6 63.1
160 Hz A 30.6 16,5 23.1 527 160 Hz A 542 16.3 34.7 643
200 Hz A 35.8 152 244 539 200 Hz A 51.3 155 325 62.0
250 Hz A 36.3 13.7 25.0 545 250 Hz A 50.4 17.3 31.8 613
315 Hz A 36.6 17.9 27.0 56.6 315 Hz A 51.8 17.8 33.1 62.6
400 Hz A 332 18.8 26.0 55.6 400 Hz A 547 175 353 64.8
500 Hz A 357 20.7 27.7 572 500 Hz A 60.4 215 40.0 69.5
630 Hz A 37.0 24.0 29.1 58.6 630 Hz A 576 235 420 715
800 Hz A 43.3 254 306 60.2 800 Hz A 59.6 243 454 75.0
1kHz A 43.9 273 318 614 1kHz A 572 268 478 773
1.25 kHz A 53.9 27.3 323 61.8 1.25 kHz A 572 254 485 78.0
1.6 kHz A 43.1 257 314 61.0 1.6 kHz A 541 25.0 477 77.2
2 kHz A 38.0 22.8 314 60.9 2 kHz A 56.4 232 479 775
2.5 kHz A 417 214 302 59.7 2.5kHz A 57.6 222 451 746
3.15 kHz A 38.9 20.3 30.2 59.7 3.15kHz A 53.0 20.8 426 72.1
4 kHz A 39.7 209 299 594 4 kHz A 512 195 399 69.4
5 kHz A 344 19.7 299 594 5 kHz A 48.6 18.3 39.7 69.2
6.3 kHz A 30.3 17.7 25.7 552 6.3 kHz A 419 16.2 314 609
8 kHz A 26.3 156 226 52.2 8 kHz A 348 13.8 26.9 56.4
10 kHz A 204 136 235 53.0 10 kHz A 276 115 202 49.7
12.5 kHz A 223 11.8 302 59.7 12.5 kHz A 16.7 92 142 437
All-pass (Sub) A 59.7 36.6 458 754  All-pass (Sub) A 70.7 362 57.7 87.2
AP-Sub-Peak A 91.0 AP-Sub-Peak A 83.0
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Address: 5 Address: 7
Date of measurement:  03-07-2009 Date of measurement:  03-07-2009
Time of measurement: 11:59:14 Time of measurement: 12:56:18
M-Time: 15 min M-Time: 15 min
Actual M-Time: 00:15:00:00 Actual M-Time: 00:15:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le
All-pass (Main) A 645 31.3 436 73.1 All-pass (Main) A 73.6 265 553 84.9
125 Hz A 00 00 42 337 125 Hz A 37 00 63 359
16 Hz A 07 00 92 388 16 Hz A 37 37 112 408
20 Hz A 146 123 159 454 20 Hz A 6.7 47 149 445
25 Hz A 217 22.0 242 537 25 Hz A 9.7 25 181 476
31.5 Hz A 10.2 88 18.9 485 31.5Hz A 123 25 20.7 50.3
40 Hz A 127 161 21.0 505 40 Hz A 141 47 215 511
50 Hz A 20.1 136 220 515 50 Hz A 146 6.1 225 521
63 Hz A 151 178 220 515 63 Hz A 248 81 287 583
80 Hz A 189 127 231 526 80 Hz A 339 109 36.5 66.1
100 Hz A 16.0 10.7 219 514 100 Hz A 432 9.2 382 677
125 Hz A 176 97 218 513 125 Hz A 41.0 10.0 335 63.1
160 Hz A 20.1 135 248 544 160 Hz A 446 122 383 67.8
200 Hz A 182 13.7 241 536 200 Hz A 46.4 115 39.7 69.2
250 Hz A 213 11.8 227 522 250 Hz A 49.2 118 415 71.0
315 Hz A 209 139 241 536 315 Hz A 50.0 11.7 40.2 69.8
400 Hz A 251 155 250 545 400 Hz A 541 142 418 71.4
500 Hz A 431 16.8 28.8 583 500 Hz A 549 188 429 725
630 Hz A 552 17.2 37.0 66.6 630 Hz A 55.1 142 414 709
800 Hz A 39.1 20.1 294 589 800 Hz A 60.1 16.4 44.0 735
1 kHz A 549 219 343 63.8 1kHz A 59.4 149 462 758
1.25 kHz A 626 214 369 66.4 1.25 kHz A 59.4 143 46.6 76.2
1.6 kHz A 51.8 206 325 62.0 1.6 kHz A 65.8 14.1 454 75.0
2 kHz A 524 17.7 336 63.1 2 kHz A 642 135 443 738
2.5 kHz A 37.9 168 275 57.0 2.5kHz A 67.1 13.3 446 742
3.15 kHz A 30.2 158 26.4 559 3.15kHz A 646 11.8 420 715
4 kHz A 31.7 155 26.4 559 4 kHz A 64.4 111 40.6 70.1
5 kHz A 32.0 15.0 246 54.1 5 kHz A 61.8 10.7 37.4 66.9
6.3 kHz A 244 139 231 526 6.3 kHz A 49.2 97 318 614
8 kHz A 176 129 215 51.0 8 kHz A 376 81 255 55.0
10 kHz A 149 10.7 191 486 10 kHz A 258 6.7 183 479
12.5 kHz A 109 7.7 155 450 12.5 kHz A 13.9 4.7 10.7 403
All-pass (Sub) A 67.8 31.7 517 812 All-pass (Sub) A 76.8 27.8 59.8 89.4
AP-Sub-Peak A 84.9 AP-Sub-Peak A 91.0
Address: 6 Address: 8
Date of measurement:  03-07-2009 Date of measurement:  03-07-2009
Time of measurement: 12:14:36 Time of measurement: 13:16:02
M-Time: 15 min M-Time: 15 min
Actual M-Time: 00:15:00:00 Actual M-Time: 00:15:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le
All-pass (Main) A 62.1 314 426 721 All-pass (Main) A 73.5 437 59.7 89.2
125 Hz A 00 00 48 343 12.5Hz A 00 00 43 338
16 Hz A 00 00 96 391 16 Hz A 0.7 07 85 38.1
20 Hz A 155 133 19.9 495 20 Hz A 00 122 123 418
25 Hz A 23.7 147 220 515 25 Hz A 0.0 13.0 152 447
31.5 Hz A 11.3 55 20.0 495 31.5Hz A 0.7 16.3 175 47.1
40 Hz A 11.3 113 216 b51.1 40 Hz A 47 176 18.7 483
50 Hz A 122 111 23.0 526 50 Hz A 6.1 16.7 19.3 489
63 Hz A 123 149 26.8 56.4 63 Hz A 26.1 27.1 26.0 555
80 Hz A 176 135 233 529 80 Hz A 36.6 252 33.7 63.2
100 Hz A 29.7 88 250 54.6 100 Hz A 37.7 23.8 40.3 69.9
125 Hz A 151 12.0 26.8 56.3 125 Hz A 39.1 19.7 38.0 67.6
160 Hz A 18.7 102 246 542 160 Hz A 432 202 434 729
200 Hz A 21.0 109 251 546 200 Hz A 435 221 437 732
250 Hz A 20.8 11.7 23.6 53.1 250 Hz A 47.4 247 468 76.4
315 Hz A 232 149 26.0 555 315 Hz A 456 23.1 449 745
400 Hz A 29.7 18,6 26.8 56.3 400 Hz A 50.2 24.0 478 773
500 Hz A 421 204 288 583 500 Hz A 49.2 291 478 773
630 Hz A 60.2 19.8 323 61.8 630 Hz A 51.3 259 462 7538
800 Hz A 449 206 30.3 598 800 Hz A 539 35.1 486 78.1
1 kHz A 504 216 319 614 1kHz A 59.3 33.9 50.6 80.1
1.25 kHz A 515 234 317 61.2 1.25 kHz A 57.2 37.7 51.3 80.8
1.6 kHz A 451 223 30.7 60.3 1.6 kHz A 59.0 346 494 789
2 kHz A 521 18.9 29.8 59.3 2 kHz A 65.7 319 481 776
2.5 kHz A 36.7 18.1 282 57.7 2.5kHz A 712 336 485 78.1
3.15 kHz A 273 151 31.1 60.6 3.15kHz A 61.5 314 455 75.1
4 kHz A 19.9 13.6 34.1 63.6 4 kHz A 55.7 256 43.7 733
5 kHz A 19.8 129 283 578 5 kHz A 50.2 20.9 409 705
6.3 kHz A 16.0 11.7 229 524 6.3 kHz A 426 16.1 36.1 65.6
8 kHz A 11.8 105 21.2 507 8 kHz A 342 126 30.1 59.6
10 kHz A 6.7 88 18.8 483 10 kHz A 259 88 218 514
12.5 kHz A 55 6.7 151 446 12.5 kHz A 148 55 122 418
All-pass (Sub) A 66.8 31.8 49.2 787 All-pass (Sub) A 775 445 638 933
AP-Sub-Peak A 91.0 AP-Sub-Peak A 91.0
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L0262 Laboratério de Actstica e Vibragges, Lda.
Ensaios
Address: 9 Address: "
Date of measurement:  03-07-2009 Date of measurement:  03-07-2009
Time of measurement: ~ 13:39:02 Time of measurement:  14:13:07
M-Time: 15 min M-Time: 15 min
Actual M-Time: 00:15:00:00 Actual M-Time: 00:15:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le
All-pass (Main) A 60.0 239 434 729 All-pass (Main) A 61.4 342 464 759
125 Hz A 00 00 13 308 125 Hz A 00 00 23 319
16 Hz A 00 00 56 352 16 Hz A 00 00 68 363
20 Hz A 55 00 91 387 20 Hz A 25 00 11.1 406
25 Hz A 9.7 0.0 125 420 25 Hz A 3.7 0.0 142 437
31.5 Hz A 25 0.0 146 441 31.5Hz A 3.7 25 17.7 472
40 Hz A 85 00 16.2 457 40 Hz A 85 6.7 20.1 496
50 Hz A 143 6.1 19.8 493 50 Hz A 147 164 26.8 56.3
63 Hz A 285 3.7 26.8 56.3 63 Hz A 215 126 316 61.1
80 Hz A 450 11.8 36.4 659 80 Hz A 226 219 283 578
100 Hz A 50.7 10.7 38.5 68.0 100 Hz A 243 172 29.2 587
125 Hz A 29.8 10.0 275 57.0 125 Hz A 285 175 312 60.8
160 Hz A 376 97 282 577 160 Hz A 28.7 18.7 29.5 59.0
200 Hz A 413 6.7 279 575 200 Hz A 28.8 176 30.0 59.5
250 Hz A 366 85 26.1 557 250 Hz A 31.2 23.3 285 58.0
315 Hz A 370 9.7 258 553 315 Hz A 31.5 183 28.8 584
400 Hz A 585 85 31.3 60.8 400 Hz A 37.7 155 295 59.0
500 Hz A 48.1 10.7 281 57.6 500 Hz A 443 205 29.2 587
630 Hz A 429 111 29.0 585 630 Hz A 46.5 21.1 311 60.6
800 Hz A 40.2 113 29.8 59.3 800 Hz A 48.0 21.0 31.7 61.2
1 kHz A 38.3 122 29.1 587 1kHz A 54.7 199 31.4 60.9
1.25 kHz A 38.5 13.8 29.5 59.1 1.25 kHz A 541 189 31.4 60.9
1.6 kHz A 38,5 120 23.0 525 1.6 kHz A 51.9 20.0 31.3 60.8
2 kHz A 38.8 10.7 247 542 2 kHz A 552 174 315 61.0
2.5 kHz A 39.1 11.7 245 541 2.5kHz A 50.6 19.2 33.1 62.6
3.15 kHz A 399 105 254 549 3.15kHz A 448 257 39.0 685
4 kHz A 36.1 95 238 534 4 kHz A 415 271 39.6 69.1
5 kHz A 305 92 223 518 5 kHz A 40.8 23.0 36.7 66.2
6.3 kHz A 315 88 226 522 6.3 kHz A 359 16.8 29.3 58.8
8 kHz A 289 77 183 479 8 kHz A 29.2 10.0 24.0 535
10 kHz A 188 6.1 148 443 10 kHz A 238 8.1 205 50.0
12.5 kHz A 140 4.7 113 408 12.5 kHz A 189 55 157 452
All-pass (Sub) A 612 245 457 752 All-pass (Sub) A 66.4 39.8 509 80.5
AP-Sub-Peak A 77.2 AP-Sub-Peak A 87.7
Address: 10 Address: 12
Date of measurement:  03-07-2009 Date of measurement:  03-07-2009
Time of measurement: 13:54:04 Time of measurement: 14:29:16
M-Time: 15 min M-Time: 15 min
Actual M-Time: 00:15:00:00 Actual M-Time: 00:15:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le
All-pass (Main) A 58.1 24.8 40.7 70.2 All-pass (Main) A 62.1 352 477 772
125 Hz A 00 00 05 300 12.5Hz A 00 00 15 31.0
16 Hz A 00 00 46 342 16 Hz A 00 00 56 351
20 Hz A 07 00 82 378 20 Hz A 00 00 92 387
25 Hz A 146 0.0 114 409 25 Hz A 47 0.0 13.0 425
31.5 Hz A 174 0.0 13.8 433 31.5Hz A 26.0 4.7 16.6 46.2
40 Hz A 199 0.7 151 446 40 Hz A 20.3 109 19.7 49.2
50 Hz A 33.8 3.7 174 470 50 Hz A 30.6 3.7 250 545
63 Hz A 372 37 249 544 63 Hz A 55,5 164 342 63.7
80 Hz A 376 13,5 31.1 60.6 80 Hz A 48.6 17.0 327 622
100 Hz A 39.1 8.1 356 652 100 Hz A 399 11.8 28.6 58.1
125 Hz A 437 55 258 553 125 Hz A 38.5 159 28.7 582
160 Hz A 440 11.3 256 552 160 Hz A 40.6 176 28.0 575
200 Hz A 46.7 95 245 541 200 Hz A 42.0 155 26.7 56.2
250 Hz A 47.3 10.0 249 545 250 Hz A 43.3 142 274 569
315 Hz A 479 7.7 245 541 315 Hz A 46.1 161 27.6 57.1
400 Hz A 473 12.0 26.3 55.9 400 Hz A 48.2 16.6 28.3 57.8
500 Hz A 46.9 11.1 26.0 555 500 Hz A 53.0 19.1 30.6 60.1
630 Hz A 48.8 141 273 56.9 630 Hz A 50.2 20.5 343 63.8
800 Hz A 46.5 16.0 30.2 598 800 Hz A 481 235 36.0 655
1 kHz A 46.0 13.8 26.7 56.3 1kHz A 49.7 232 36.6 66.1
1.25 kHz A 469 133 282 57.8 1.25 kHz A 49.7 224 342 638
1.6 kHz A 455 111 251 546 1.6 kHz A 49.0 239 34.1 63.6
2 kHz A 434 10.7 235 53.0 2 kHz A 49.8 23.7 36.4 659
2.5 kHz A 43.6 11.1 235 53.1 2.5kHz A 51.9 241 350 645
3.15 kHz A 427 11.8 234 529 3.15kHz A 48.8 27.7 39.1 68.7
4 kHz A 39.8 127 216 51.2 4 kHz A 48.0 27.3 40.1 69.6
5 kHz A 36.4 10.0 18.7 483 5 kHz A 476 23.3 37.0 66.5
6.3 kHz A 333 88 17.7 473 6.3 kHz A 40.3 16.3 276 57.2
8 kHz A 323 7.7 155 451 8 kHz A 325 13.0 225 52.0
10 kHz A 251 6.7 123 418 10 kHz A 222 102 19.1 486
12.5 kHz A 176 55 92 387 12.5 kHz A 109 6.7 142 437
All-pass (Sub) A 64.0 276 432 728 All-pass (Sub) A 63.3 416 522 817
AP-Sub-Peak A 82.4 AP-Sub-Peak A 79.2
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L0262 Laboratério de Actstica e Vibragges, Lda.
Ensaios
Address: 13 Address: 15
Date of measurement:  03-07-2009 Date of measurement:  03-07-2009
Time of measurement: 14:50:53 Time of measurement: 15:41:02
M-Time: 15 min M-Time: 15 min
Actual M-Time: 00:15:00:00 Actual M-Time: 00:15:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le
All-pass (Main) A 56.2 34.4 459 754 All-pass (Main) A 59.0 34.4 484 779
125 Hz A 07 00 08 303 125 Hz A 00 07 30 325
16 Hz A 00 00 42 337 16 Hz A 25 00 73 369
20 Hz A 00 00 78 374 20 Hz A 88 0.0 11.1 407
25 Hz A 6.1 3.7 113 409 25 Hz A 85 0.0 141 437
31.5 Hz A 19.3 4.7 13.6 432 31.5Hz A 10.9 0.0 16.5 46.1
40 Hz A 21.0 11.3 16.8 464 40 Hz A 145 37 176 4741
50 Hz A 252 18.3 241 536 50 Hz A 139 37 19.0 486
63 Hz A 29.9 133 254 55.0 63 Hz A 21.3 138 218 513
80 Hz A 269 127 26.0 55.6 80 Hz A 288 17.8 275 57.1
100 Hz A 325 202 315 61.1 100 Hz A 36.0 19.0 31.6 61.2
125 Hz A 345 221 285 58.0 125 Hz A 37.7 234 306 60.2
160 Hz A 35.6 155 287 582 160 Hz A 41.4 181 315 61.1
200 Hz A 38,5 18.3 30.2 59.7 200 Hz A 411 247 331 626
250 Hz A 39.1 232 31.3 60.8 250 Hz A 429 249 33.7 632
315 Hz A 429 193 319 614 315 Hz A 41.4 189 342 63.7
400 Hz A 443 214 330 626 400 Hz A 448 212 35.0 64.6
500 Hz A 47.7 19.8 33.8 63.4 500 Hz A 472 217 36.4 659
630 Hz A 48.0 21.3 348 644 630 Hz A 471 21.0 375 67.1
800 Hz A 475 213 352 64.7 800 Hz A 48.5 20.1 379 674
1 kHz A 450 215 352 64.8 1kHz A 48.8 20.6 37.9 674
1.25 kHz A 432 223 346 64.2 1.25 kHz A 49.0 209 374 66.9
1.6 kHz A 45.9 227 342 637 1.6 kHz A 48.0 21.3 36.7 66.3
2 kHz A 44.0 224 336 632 2 kHz A 48.9 196 36.3 65.38
2.5 kHz A 43.0 229 33.0 625 2.5kHz A 48,5 212 358 653
3.15 kHz A 389 221 329 624 3.15kHz A 46.4 21.0 36.1 657
4 kHz A 389 223 322 61.8 4 kHz A 455 223 357 653
5 kHz A 36.1 23.0 31.2 60.8 5 kHz A 442 233 337 633
6.3 kHz A 341 182 29.7 59.2 6.3 kHz A 428 182 318 614
8 kHz A 29.0 158 272 56.8 8 kHz A 40.6 139 29.7 59.3
10 kHz A 251 123 242 538 10 kHz A 376 10.7 26.8 56.3
12.5 kHz A 258 8.1 20.0 495 12.5 kHz A 339 72 226 b52.1
All-pass (Sub) A 58.3 355 46.8 76.3 All-pass (Sub) A 62.8 353 496 79.2
AP-Sub-Peak A 86.7 AP-Sub-Peak A 86.5
Address: 14 Address: 16
Date of measurement:  03-07-2009 Date of measurement:  03-07-2009
Time of measurement: ~ 15:07:50 Time of measurement: ~ 15:57:41
M-Time: 15 min M-Time: 15 min
Actual M-Time: 00:15:00:00 Actual M-Time: 00:15:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le
All-pass (Main) A 68.2 325 475 770 All-pass (Main) A 66.2 364 499 794
125 Hz A 00 00 33 328 12.5Hz A 00 00 28 323
16 Hz A 00 00 73 368 16 Hz A 00 00 75 37.0
20 Hz A 55 25 11.3 408 20 Hz A 113 0.0 11.3 409
25 Hz A 6.1 0.7 14.4 440 25 Hz A 3.7 55 155 451
31.5 Hz A 72 0.0 16.6 46.2 31.5Hz A 13.3 123 175 47.1
40 Hz A 7.7 25 193 489 40 Hz A 16.1 6.7 20.1 49.6
50 Hz A 20.8 11.1 222 517 50 Hz A 176 146 214 51.0
63 Hz A 149 105 214 509 63 Hz A 235 115 237 533
80 Hz A 239 174 272 56.7 80 Hz A 23.3 169 27.8 574
100 Hz A 37.8 23.0 323 61.9 100 Hz A 285 26.0 314 61.0
125 Hz A 38.4 175 29.1 58.6 125 Hz A 35.6 19.5 30.0 59.6
160 Hz A 45.7 223 31.0 60.6 160 Hz A 427 212 319 615
200 Hz A 428 16.1 30.1 59.6 200 Hz A 48.8 240 342 6338
250 Hz A 417 144 317 612 250 Hz A 46.4 22.0 36.3 659
315 Hz A 428 115 327 622 315 Hz A 47.3 222 37.3 66.8
400 Hz A 448 126 341 63.7 400 Hz A 52.4 19.1 36.6 66.1
500 Hz A 484 122 354 65.0 500 Hz A 552 228 37.7 673
630 Hz A 48.7 153 36.4 659 630 Hz A 51.4 239 384 68.0
800 Hz A 57.7 17.4 369 66.4 800 Hz A 53.8 255 38.8 68.3
1 kHz A 60.8 151 37.0 66.5 1kHz A 52.4 272 39.2 68.7
1.25 kHz A 615 172 36.6 66.1 1.25 kHz A 56.1 26.5 38.7 68.3
1.6 kHz A 55,5 18.1 359 655 1.6 kHz A 57.5 247 386 68.1
2 kHz A 59.1 16.6 357 65.2 2 kHz A 57.7 229 380 675
2.5 kHz A 571 211 350 645 2.5kHz A 57.6 229 373 66.8
3.15 kHz A 58.4 244 351 64.6 3.15kHz A 54.8 211 377 67.3
4 kHz A 53.0 23.8 34.2 63.8 4 kHz A 48.4 225 378 673
5 kHz A 51.0 24.0 33.4 63.0 5 kHz A 458 24.0 36.3 658
6.3 kHz A 523 156 316 61.1 6.3 kHz A 37.8 16.7 335 63.1
8 kHz A 49.1 105 295 59.0 8 kHz A 29.7 139 303 59.9
10 kHz A 436 7.2 265 56.1 10 kHz A 252 95 271 56.6
12.5 kHz A 382 55 224 519 12.5 kHz A 19.9 6.7 229 524
All-pass (Sub) A 728 344 498 794 All-pass (Sub) A 70.7 36.8 53.0 82.6
AP-Sub-Peak A 86.9 AP-Sub-Peak A 84.8
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EnLEazizi
1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DO ENSAIO

1.1. OBJECTIVO

Este relatério visa realizar a avaliagdo acuUstica de actividades ruidosas temporarias da construgdo do Trogo
de Ligacdo Pisdo-Roxo e da Barragem do Penedrdo, em conformidade com as Normas ISO 1996 (2003) e
NP 1730 Partes 1 e 2 (1996) e o Regulamento Geral do Ruido (RGR, Decreto-Lei n.° 9/2007), mediante a
andlise do cumprimento dos valores limite de exposicéao.

Laboratério de Acusica e Vibragges, Lda.

1.2. DADOS IDENTIFICADORES DO ENSAIO

EDIA — Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas do Alqueva, SA.
Rua Zeca Afonso, 2

Nome e endereco do

sl 7800 — 522 Beja
Lozl deeaii;éggao ales Envolvente do Trogo de Ligacdo Pisdo-Roxo e da barragem do Penedrdo
F O € TEAEEN Das 8h00 as 12h00 e das 13h00 as 17h00
da actividade em andlise
Data(s) dos ensaios 8 de Outubro de 2009

1.3. METODOLOGIA

As medicdes e calculos foram realizados de acordo com a metodologia descrita no Procedimento Técnico
interno PT11 do dBLab, baseado nas Normas NP 1730 Partes 1 e 2 (1996) e ISO 1996 (2003). Foram ainda
levadas em conta as metodologias e limites estipulados nas normas juridicas aplicaveis, nomeadamente o
Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007). Esta metodologia sera adiante apresentada de forma resumida.

1.4. INSTRUMENTAGCAO UTILIZADA

Caracteristicas Rastreabilidade
Tipo Ref. Marca Modelo . _Orgzanlsmo de’ . BoI_e_tlm qe Data de verificacdo
Verificacdo Metrolégica| Verificacdo
Sondémetro SONMO02 RION NA-27
1.S.Q. 245.70 / 09.658 07-09-2009
Calibrador CALBO02 RION NC-74
Higrometro HIGRO1 TESTO 410-02 1.S.Q. CHUM 4937/08 01-06-2009
Termo- AEROMETROLOGIE A08-17202 15-12-2008
Anemémetro | ANMOZ | WAVETEK | TAMIO 1.S.0. CTEM 4446/07 |  10-10-2007
. OREGON
Barémetro - SCIENTIFIC BAR310HG - - -

1.5. PROGRAMAS INFORMATICOS UTILIZADOS

Programas de transferéncia e visualizacao de dados dos sondmetros para PC (Rion S-NA, Rion S-NL). Folha
de céalculo Microsoft Excel para tratamento dos dados importados dos sonémetros e realizacdo dos calculos
necessarios.

1.6. PONTOS DE MEDIDA

e Altura relativa do | Altura relativa da| Distancia entre o
Ponto Descricéo
ponto (m) fonte (m) ponto e a fonte (m)
Receptor no Monte Novo da Serra a Norte do Canal
P2 (Latitude: 38° 4'14.95"N ; Longitude: 8° 3'11.00"0) L5 L5 235
Receptor no Monte do Pereiro a Oeste do Canal
P5 (Latitude: 38° 2'30.53"N ; Longitude: 8° 5'43.07"0) L5 L5 35
P8 Receptor no Monte dos Machados a Norte da Albufeira do Penedrédo 15 15 60
(Latitude: 38° 0'24.94"N ; Longitude: 8° 4'36.49"0) ) )
NOTA: ver localizag&o dos pontos de medida na(s) planta(s) em anexo.
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-13.00
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2. RESUMO DA METODOLOGIA E CONTEXTO LEGISLATIVO
2.1. DEFINICOES

Actividade ruidosa permanente - a actividade desenvolvida com caracter permanente, ainda que
sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido, designadamente laboracdo de estabelecimentos
industriais, comerciais e de servi¢os.

Actividade ruidosa temporaria - a actividade que, ndo constituindo um acto isolado, tenha caracter
ndo permanente e que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em
locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido tais como obras de construcao civil,
competicdes desportivas, espectaculos, festas ou outros divertimentos, feiras e mercados.

Avaliagao acustica - a verificagdo da conformidade de situacdes especificas de ruido com os limites
fixados.

Fonte de ruido - a accgéo, actividade permanente ou temporaria, equipamento, estrutura ou infra-
estrutura que produza ruido nocivo ou incomodativo para quem habite ou permaneca em locais onde
se faca sentir o seu efeito.

Indicador de ruido - o pardmetro fisico-matematico para a descricao do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial na satude ou no bem-estar humano.

Nivel de Avaliacdo L, - Nivel sonoro continuo equivalente (tipicamente do Ruido Ambiente),
ponderado A, durante um intervalo de tempo especificado, adicionado das correc¢des devidas as
caracteristicas tonais e impulsivas do som.

Nivel Sonoro Continuo Equivalente, Ponderado A, Laeq, de um Ruido e num Intervalo de Tempo
- Nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo.

La(t)

— l T 10
=10l0g;;| [, 10 dt

I-Aeq
sendo:

La(t) o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A);
T o periodo de tempo considerado.

Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lgen) - 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),
associado ao incomodo global, dado pela expressao:

La Le+5 L.+10
13x101°43x10 1 +8x10

Lien= I(]x!og%

Indicador de ruido diurno (Lq) - o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos diurnos representativos de um ano.

Indicador de ruido entardecer (L) - 0 nivel sonoro médio de longa duracéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

Indicador de ruido nocturno (L,) — o nivel sonoro médio de longa duracéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos nocturnos representativos de um ano.

Periodo de referéncia segundo o D.L. 9/2007 - o intervalo de tempo a que se refere um indicador
de ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

Periodo diurno — das 7 as 20 horas
Periodo entardecer — das 20 as 23 horas
Periodo nocturno — das 23 as 7 horas

Receptor sensivel - o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
utilizacdo humana.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-13.00
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e Ruido de vizinhanca - o ruido associado ao uso habitacional e as actividades que lhe sdo inerentes,

produzido directamente por alguém ou por intermédio de outrem, por coisa a sua guarda ou animal

colocado sob a sua responsabilidade, que, pela sua duracdo, repeticdo ou intensidade, seja

susceptivel de afectar a salde publica ou a tranquilidade da vizinhanca. Compete as autoridades
policiais fiscalizar estas situacdes.

e Ruido ambiente - o ruido global observado numa dada circunstédncia num determinado instante,
devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou longinqua do local
considerado.

e Ruido Inicial - Ruido ambiente a que prevalece numa dada area, antes de qualquer modificacéo da
situacao existente.

e Ruido particular - o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.
0,1.Lpeq 7 (RA 0,1.Lpeq 7 (RR
Lpeq 17 (RP) =1010g, ,(10°H 17 4 100 baer (90 )
e Ruido residual - o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
situacdo determinada.

e Zona mista - a area definida em plano municipal de ordenamento do territorio, cuja ocupacao seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definigdo de zona sensivel.

Laboratério de Acusica e Vibragges, Lda.

e Zona sensivel - a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a
populacdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno.

e Zona urbana consolidada - a zona sensivel ou mista com ocupacdo estavel em termos de
edificacao.

2.2. PROCEDIMENTOS DE MEDIDA E VERIFICACAO DE LIMITES REGULAMENTARES

2.2.1. Verificagdes prévia e final

Previamente ao inicio das medicfes, foi verificado o bom funcionamento do sonémetro, bem como os
respectivos parametros de configuracéo.

No inicio e no final de cada série de medi¢des procedeu-se ao ajuste do sonémetro. O valor obtido no final do
conjunto de medi¢cBes nao pode diferir do inicial mais do que 0,5 dB(A). Quando esta diferenca é excedida o
conjunto de medi¢cBes ndo é considerado valido e é repetido.

2.2.2. Medicoes

Todas as medi¢des foram realizadas com o sonémetro, normalmente montado num tripé, e de modo a que os
pontos de medicdo, sempre que tecnicamente possivel, estivessem afastados, pelo menos, 3,5 m de
qualquer estrutura reflectora, a excepcgao do solo, e situados a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo,
guando aplicavel, ou de 1,2 m a 1,5 m de altura acima do solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos
restantes casos. Quando tal posicionamento do microfone, relativamente a estruturas reflectoras, ndo tenha
sido possivel, ou se pretende caracterizar o ruido incidente em fachadas, tal é explicitamente referido no
relatério e procede-se conforme descrito na NP 1730 - Parte 2 (1996), subtraindo 3 dB(A) ao valor medido
para assim estimar o referido ruido incidente.

Em conformidade com o Regulamento Geral do Ruido (D.L. 9/2007) que entrou em vigor em Fevereiro de
2007, o parametro a considerar na avaliagcéo acustica de actividades ruidosas temporarias € 0 Laeq do ruido
ambiente, inicial e residual, com eventuais correccdes se necessarias. Como complemento informativo
podem ainda ser medidos e registados outros parametros.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-13.00
Este Relatorio s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa do dBLab.
09_181_RAMBO03 09-11-2009 Pag. 3



IKac aBlLab

——

L0262 Laboratdrio de AcUstica e Vibragdes, Lda.
Ensaios

2.2.3. Caéalculos

Dependendo da maior ou menor variabilidade temporal do ruido, realizam-se N amostragens do Laeq Num
mesmo ponto e num mesmo periodo de referéncia e utiliza-se a seguinte expressao para determinar o nivel
sonoro médio de longa duracgédo (que corresponde a uma média logaritmica):

LAeq,LT = 1O|Og %Zloo'l(l-/\eq,t)i
i=1

sendo:
n 0 numero de amostragens;
(Laeq.0)i o valor do nivel sonoro continuo equivalente obtido na amostragem i.

No caso de existirem patamares de ruido, com diferentes duracfes entre si, devido a diferentes regimes de
funcionamento da actividade ruidosa, podera ainda ser necessario afectar cada parcela do somatério de um
peso proporcional a duragao respectiva, efectuando-se a avaliagdo por patamares, de acordo com a seguinte
expressao:

N
LAeq,LT =10 |Og %Zti .loovl(LAeq,“)

i=1

sendo:

N 0 numero de patamares;

ti a duracdo do patamar i;

L aeqi o valor do nivel sonoro continuo equivalente obtido para o patamar i;
T=2% a duracdo total do ruido a caracterizar no periodo de referéncia em andlise.

Os resultados de célculo sé@o valores apresentados as unidades, utilizando-se para o efeito as regras de
arredondamento publicadas no boletim da Relacre com o titulo “Arredondamento de nimeros e de resultados
de célculos”.

3. RESULTADOS DO ENSAIO
3.1. IDENTIFICACAO E DESCRICAO DAS MEDICOES

Identificacd@o e descrigdo das medi¢des no Periodo Diurno

: ; Veloc. )
£ | Laeg(fast) | Laeg(imp.)| Tempo Temp. Hr | P. Atm. Dir. p o
Ponto 4 = . Data | Hora Vento Rufdos audiveis
% dB(A) dB(A) | (hh:min) (°C) (%) (mb) (mis) Vento
Proveniente das fontes em analise: Ruido audivel de Obras,
. 10 . produzido por Camides, Gerador e Retroescavadora;
P2Aldl L] 3t 418 428 00:15 1 08-10-2009]14:23 24 46 997 0az 0 Proveniente do Ruido Residual: Ruido audivel de Trafego Rodviario
no |P8; Ruido pouco audivel de Passaros.
Proveniente das fontes em analise: Ruido muito audivel de Obras,
p2|Aldl2| 32 463 478 00:15 | 08-10-2000 | 14:38| 24 44 997 | o0az2 o [produzido por Camides, Gerador € Retroescavadora;

Proveniente do Ruido Residual: Ruido audivel de Trafego Rodviario
no |P8; Ruido pouco audivel de Passaros.

Proveniente das fontes em analise: Ruido muito audivel de Obras,
P5|Ald]1] 33 55.0 56.5 00:15 | 08-10-2009 | 15:10 24 39 996 O0az2 o] produzido por por Retroescavadora;
Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de Passaros.

Proveniente das fontes em analise: Ruido muito audivel de Obras,
P5|Ald|2] 34 51.4 53.4 00:15 | 08-10-2009 | 15:26 30 38 999 O0az2 o] produzido por por Retroescavadora;
Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de Passaros.

Proveniente das fontes em analise: Ruido muito audivel de Obras,
P8 |Ald|1] 35 57.6 59.3 00:15 | 08-10-2009 | 15:59 27 41 1000 O0az2 o] produzido por por Retroescavadora;
Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de Passaros.

Proveniente das fontes em analise: Ruido muito audivel de Obras,
P8 |Ald| 2] 36 55.5 56.6 00:15 | 08-10-2009 | 16:14 27 41 997 0az2 (o] produzido por por Retroescavadora;
Proveniente do Ruido Residual: Ruido pouco audivel de Passaros.

A — Ruido Ambiente; d — Periodo de Referéncia diurno; 1 — Amostragem n.° 1; 2 — Amostragem n.° 2.

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-13.00
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3.2. ANALISE EM FREQUENCIA E CORRECCOES K1 E K2

dBLab

Laboratdrio de AcUstica e Vibragdes, Lda.

Andlise em frequéncia e Corre¢gdes K1 e K2 - Periodo Diurno - Ambiente

Ponto P2Ad P5Ad P8Ad
memaoarias 31+32 33+34 35 + 36
Laeq Fast 44.6 53.6 56.7
Laeq IMmpulsive 46.0 55.2 58.2
Comp. Tonal Nao Sim N&o
Comp. Imp. Nao Nao N&o
50 Hz 21.2 25.4 31.3
63 Hz 26.7 0 34.1 0 33.4 0
80 Hz 29.0 0 32.3 0 38.5 0
100 Hz 32.2 0 29.2 0 375 0
125 Hz 30.9 0 36.8 0 40.5 0
160 Hz 31.9 0 36.2 0 39.2 0
200 Hz 35.9 0 48.2 1 40.6 0
250 Hz 32.9 0 37.1 0 42.4 0
315 Hz 33.3 0 38.4 0 44.5 0
400 Hz 30.7 0 40.2 0 44.8 0
500 Hz 324 0 39.9 0 44.0 0
630 Hz 32.6 0 41.4 0 44.3 0
800 Hz 32.6 0 40.7 0 42.9 0
1 kHz 32.7 0 41.4 0 44.8 0
1.25 kHz 325 0 41.9 0 45.0 0
1.6 kHz 32.3 0 42.4 0 49.2 0
2 kHz 32.1 0 41.3 0 45.9 0
2.5 kHz 28.9 0 40.4 0 43.6 0
3.15 kHz 21.7 0 40.2 0 43.0 0
4 kHz 25.1 0 37.8 0 43.8 0
5 kHz 21.7 0 35.6 0 40.8 0
6.3 kHz 17.8 0 32.2 0 38.3 0
8 kHz 12.1 27.2 35.0
Ntons 0 1 0

Obs.: Foi detectada uma componente tonal na amostra P5Ad
aos 200 Hz, devida a maquina.

Obs.: Ndo foram detectadas componentes impulsivas no
ruido, nas amostras realizadas.

4. ANALISE DOS RESULTADOS E CONCLUSOES
4.1. ANALISE DOS VALORES LIMITE DE EXPOSICAO

Periodo Diurno
Indicador _
Valores limite L e
Ponto | calculado Leq, Andlise do valor limite
Laeq. [dB(A)]
[dB(A)]

P2 45 - Na&o aplicavel

P5 54 - Nao aplicavel

P8 57 - Na&o aplicavel

Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-13.00
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4.2. CONCLUSOES

Foram realizadas medicdes de ruido para monitorizar a actividade da construcdo do Troco de Ligacéo Pisédo-
Roxo e da Barragem do Penedrédo, em conformidade com as Normas ISO 1996 (2003) e NP 1730 Partes 1 e
2 (1996).

Os diversos trabalhos relacionados com a constru¢do do Trogo de Ligacdo Pisdo-Roxo e da Barragem do
Penedrdo, encontram-se enquadrados como actividade ruidosa temporaria e como apenas se realizam
durante o periodo diurno, ndo esta por isso sujeita aos limites definidos no artigo 15.° do DL 9/2007, dado
estes se aplicarem aos periodos do entardecer e nocturno.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:
/ -1
Fé) ::Jf:}
Pedro Neto Frederico Vieira
Técnico Superior Gestor de Projectos
Os resultados de ensaio referem-se exclusivamente aos valores medidos no local identificado no relatério. Mod.11-13.00
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ANEXO | — PLANTA DOS PONTOS ANALISADOS
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ANEXO Il - FOTOGRAFIAS DE IDENTIFICACAO DOS PONTOS ANALISADOS
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ANEXO Il - REGISTO DAS MEDICOES
Address: 31 Address: 33
Date of measurement:  08-10-2009 Date of measurement:  08-10-2009
Time of measurement:  14:23:06 Time of measurement:  15:10:48
M-Time: 15 min M-Time: 15 min
Actual M-Time: 00:15:00:00 Actual M-Time: 00:15:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le
All-pass (Main) A 519 33.1 418 714 All-pass (Main) A 69.5 432 55 84.6
12.5 Hz A 0 0 0 26.6 12.5Hz A 0 0 0 268
16 Hz A 0.7 0 0 269 16 Hz A 0 0 0 258
20 Hz A 25 0 -0.8 287 20 Hz A 0 0 0o 271
25 Hz A 25 67 78 373 25 Hz A 133 0 5 346
31.5 Hz A 16.6 111 122 417 31.5Hz A 159 8.8 126 422
40 Hz A 22 135 145 44 40 Hz A 24.7 21.4 227 522
50 Hz A 212 183 215 51 50 Hz A 26.8 136 28 575
63 Hz A 29.3 237 258 553 63 Hz A 26.1 19.7 36.2 65.7
80 Hz A 355 255 288 583 80 Hz A 333 31 33 625
100 Hz A 41.4 223 31.3 60.8 100 Hz A 35.6 21.8 31.3 60.9
125 Hz A 315 19 29.2 58.7 125 Hz A 349 23 39.3 688
160 Hz A 33.3 183 282 57.8 160 Hz A 42.2 248 379 674
200 Hz A 443 17.3 34.6 64.2 200 Hz A 36.6 23.8 51.1 80.6
250 Hz A 47 184 30 595 250 Hz A 359 242 388 684
315 Hz A 416 158 28.6 58.1 315 Hz A 419 285 39.8 69.4
400 Hz A 412 186 27.2 56.7 400 Hz A 549 30.2 425 72
500 Hz A 33.7 195 29.2 58.7 500 Hz A 50.2 275 421 716
630 Hz A 348 173 27.6 57.1 630 Hz A 47.7 294 432 727
800 Hz A 35 19.7 28.6 58.2 800 Hz A 573 305 42 716
1 kHz A 349 218 29.7 59.2 1kHz A 53.1 315 415 71
1.25 kHz A 36.2 228 295 59 1.25 kHz A 59.7 334 419 714
1.6 kHz A 352 213 29 585 1.6 kHz A 57.2 325 414 70.9
2 kHz A 33.6 20.1 283 57.8 2 kHz A 57.9 34.2 40.7 70.2
2.5 kHz A 29.4 16.6 249 544 2.5 kHz A 61.2 33.2 405 70
3.15 kHz A 271 155 233 528 3.15 kHz A 65 342 40.1 69.6
4 kHz A 225 13.7 20.3 498 4 kHz A 56.7 29.6 356 65.2
5 kHz A 189 13 17.2 46.7 5 kHz A 50.1 27.8 345 64
6.3 kHz A 13 111 145 44 6.3 kHz A 51 189 31 60.6
8 kHz A 85 88 11.2 407 8 kHz A 499 141 27 56.5
10 kHz A 61 72 81 376 10 kHz A 487 9.7 21 505
12.5 kHz A 47 47 53 348 12.5 kHz A 408 55 135 43
All-pass (Sub) A 532 33.8 42.8 724  All-pass (Sub) A 732 436 565 86
AP-Sub-Peak A 65.4 AP-Sub-Peak A 91
Address: 32 Address: 34
Date of measurement:  08-10-2009 Date of measurement:  08-10-2009
Time of measurement:  14:38:17 Time of measurement:  15:26:46
M-Time: 15 min M-Time: 15 min
Actual M-Time: 00:15:00:00 Actual M-Time: 00:15:00:00
Measurement mode: Leq Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le
All-pass (Main) A 59.2 36.3 46.3 758  All-pass (Main) A 69.3 40.6 51.4 80.9
12.5Hz A 0 0 0 265 12.5Hz A 0 0.7 0 272
16 Hz A 0 0 0 258 16 Hz A 4.7 0 0 27
20 Hz A 0.7 0 0 27 20 Hz A 7.7 0 0.2 2938
25 Hz A 37 92 74 369 25 Hz A 122 55 155 45
31.5 Hz A 11.7 105 116 411 31.5Hz A 85 10.7 13.7 43.2
40 Hz A 109 142 13.8 434 40 Hz A 139 223 21 505
50 Hz A 18.7 20.9 20.9 505 50 Hz A 223 122 179 475
63 Hz A 257 186 275 57 63 Hz A 424 186 30 59.5
80 Hz A 27.6 253 29.2 588 80 Hz A 46.5 31.6 315 61
100 Hz A 353 259 33 625 100 Hz A 33.3 215 251 54.6
125 Hz A 341 249 321 616 125 Hz A 449 236 30 59.6
160 Hz A 359 258 339 634 160 Hz A 48.3 225 333 628
200 Hz A 40.3 223 36.9 66.4 200 Hz A 55.6 19.6 33.6 63.2
250 Hz A 49.7 243 34.6 64.1 250 Hz A 52.7 249 343 638
315 Hz A 451 233 355 65 315 Hz A 56.6 27.3 36.2 65.7
400 Hz A 428 225 326 62.1 400 Hz A 51.1 274 351 64.6
500 Hz A 441 245 342 637 500 Hz A 514 248 35 645
630 Hz A 475 254 349 645 630 Hz A 57.6 256 38.1 67.6
800 Hz A 485 225 34.6 64.1 800 Hz A 56.6 26.8 38.8 68.4
1 kHz A 444 231 345 64 1 kHz A 60.2 28.1 412 70.7
1.25 kHz A 44 245 342 638 1.25 kHz A 59.3 295 418 713
1.6 kHz A 494 24 341 63.6 1.6 kHz A 617 31 432 728
2 kHz A 51.7 22.7 341 63.6 2 kHz A 59.4 312 419 715
2.5 kHz A 50.8 20.2 30.9 60.4 2.5 kHz A 575 29.4 40.3 69.9
3.15 kHz A 49 19.7 29.8 59.3 3.15 kHz A 55.9 30.5 40.3 69.8
4 kHz A 40.8 18.1 27.3 56.8 4 kHz A 56.6 26.7 39.3 68.9
5 kHz A 393 16 239 534 5 kHz A 53.2 253 36.4 659
6.3 kHz A 31.3 138 19.6 49.1 6.3 kHz A 49 174 331 62.6
8 kHz A 22.6 10.7 129 424 8 kHz A 42 125 274 57
10 kHz A 10 81 7.7 372 10 kHz A 381 9.2 229 524
12.5 kHz A 55 55 5 345 12.5 kHz A 323 6.1 175 47
All-pass (Sub) A 62.2 37 47.8 77.4  All-pass (Sub) A 70.3 415 53.4 829
AP-Sub-Peak A 82.8 AP-Sub-Peak A 83.1
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Address:
Date of measurement:

Time of measurement:

M-Time:

Actual M-Time:
Measurement mode:
Lmax/Lmin type:
T-weight (Main) :
T-weight (Sub) :

35

08-10-2009

15:59:26
15 min

00:15:00:00

Leq
AP
Fast
Impuls

dBLab

Laboratério de Acusica e Vibragges, Lda.

Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le
All-pass (Main) A 747 331 57.6 87.1
12.5 Hz A 0 7.7 72 36.8
16 Hz A 7.7 7.7 71 36.6
20 Hz A 77 7.7 91 386
25Hz A 7.7 7.7 125 42
31.5 Hz A 147 7.7 157 452
40 Hz A 26.4 147 29.1 58.6
50 Hz A 455 19.7 33.1 62.7
63 Hz A 409 23.1 33.8 63.3
80 Hz A 40.4 27.7 40.1 69.6
100 Hz A 426 24.4 39.7 69.2
125 Hz A 49.7 21.1 431 726
160 Hz A 449 209 416 711
200 Hz A 499 21.1 428 723
250 Hz A 49.7 18.1 447 742
315 Hz A 51.4 17.2 46.2 75.7
400 Hz A 50.7 155 474 76.9
500 Hz A 51.2 13.7 464 76
630 Hz A 51.1 155 46 755
800 Hz A 51.4 185 446 74.1
1 kHz A 54.6 19.7 446 741
1.25 kHz A 62.7 18.1 449 745
1.6 kHz A 742 211 505 80
2 kHz A 52.7 155 446 741
2.5 kHz A 476 13.7 419 714
3.15 kHz A 48.5 12.5 40.6 70.1
4 kHz A 51.2 13.7 40.9 704
5 kHz A 52.4 155 394 689
6.3 kHz A 51.5 125 37.8 67.3
8 kHz A 526 7.7 36.6 66.2
10 kHz A 51.1 7.7 338 633
12.5 kHz A 46.3 7.7 283 57.9
All-pass (Sub) A 75.4 35.3 59.3 88.9
AP-Sub-Peak A 83.9
Address: 36
Date of measurement:  08-10-2009
Time of measurement:  16:14:33
M-Time: 15 min
Actual M-Time: 00:15:00:00
Measurement mode: Leq
Lmax/Lmin type: AP
T-weight (Main) : Fast
T-weight (Sub) : Impuls
Bandpass level F-weight Lp Lmax Lmin Leq Le
All-pass (Main) A 715 30.2 555 85.1
12.5 Hz A 7.7 107 7.3 36.8
16 Hz A 0 7.7 58 353
20 Hz A 107 7.7 81 376
25 Hz A 14.7 125 17.1 46.6
31.5 Hz A 16.7 7.7 17 465
40 Hz A 18.1 10.7 321 61.6
50 Hz A 215 107 28 575
63 Hz A 441 137 33 625
80 Hz A 46.8 21.5 36.1 65.6
100 Hz A 274 229 326 622
125 Hz A 42.3 20.2 33.2 6238
160 Hz A 46.2 20.2 332 62.7
200 Hz A 51.6 16.1 36.1 65.7
250 Hz A 50.8 16.7 37 66.6
315 Hz A 58.6 125 41.8 714
400 Hz A 53,5 14.7 37.7 67.2
500 Hz A 53,5 13.7 382 67.7
630 Hz A 56 14.7 41.3 7038
800 Hz A 55.2 13.7 40.1 69.6
1 kHz A 60 13.7 45 745
1.25 kHz A 61.2 13.7 45 745
1.6 kHz A 62.2 125 472 76.7
2 kHz A 64.3 125 46.9 76.4
2.5 kHz A 62 125 448 743
3.15 kHz A 60.1 16.1 446 74.1
4 kHz A 61.7 16.7 455 75
5 kHz A 58.3 18.8 419 715
6.3 kHz A 55.6 13.7 38.8 68.4
8 kHz A 48.4 7.7 323 618
10 kHz A 438 7.7 27.8 57.3
12.5 kHz A 399 7.7 24 536
All-pass (Sub) A 72.1 32.8 56.6 86.2
AP-Sub-Peak A 84.3
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SEC - SOCIEDADE DE EXPLOSIVOS CIVIS, SA.

Grupo CUF

Relatorio do Registo de Vibracoes
MLTOQ - Troco do Adutor Pisao / Roxo

e DATA/HORA 21 de Setembro de 2009 / 12h 29m
e LOCAL DO DESMONTE PK 4+130 - PK 4+180
N - N° de Furos 83
o DIAGRAMA H - Altura da Bancada (m) 35a7
DE L - Comprimento do Furo (m) 4a75
FOGO BxE - Malha de Furag&o (m) 25x25
DESMONTE Inclinacé&o dos Furos (°) o°
Carga de Fundo (kg) (max.) 8.93
e CARGA Carga de Coluna (kg) (max.) 125
APLICADA Carga por Retardo (kg) (méax.) 21.43
Carga Total (k@) 1200
« INICIACAO Em fundo de fundf), c:pm detonador né&o
eléctrico.

e LOCAL DO REGISTO

Entrada da estrutura mais proxima ao desmonte, em

elemento solidario com a sua base.

e DISTANCIA Aprox. 150 metros
e COMPONENTES PPV (mm/s) Freq (Hz)
Transversal 3.51 64
Vertical 2.33 57
Longitudinal 2.40 51
Resultante* 4.34
Valor Maximo Permissivel** 20

* De acordo com NP 2074

** Para construgdes correntes no caso de se realizarem menos de 3 disparos por dia (NP 2074)

MiniMate Plus (SIS — 01) com 4 canais para
gravacao de dados, sendo 1 acustico e 3

e SISMOGRAFO | sismicos. Responde a uma frequéncia de 2400
Hz e capta todas as vibracdes a partir de
0,13mm/s.

e PRESENTES AO REGISTO

Eng.2 Zélia Azevedo — Soares da Costa

e OPERACAO

Eng.° Nuno Ribeiro - S. E. C., SA.




